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1. Przepiecia

2. Ochrona odgromowa budynkow jednorodzinnych
3. Zasady eksploatacji i badan elektronarzedzi

4. Kryteria oceny efektywnosci
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Przepiecie - chwilowy wzrost napiecia przewodow
roboczych, trwajacy od kilku mikrosekund do Kilkuset
milisekund, wywotany oddziatywaniem wyladowan
atmosferycznych lub operacjami faczeniowymi

» Przepiecia wewnetrzne powstaja najczesciej w wyniku operacji
taczeniowych takich jak zataczanie/wylaczanie napiecia lub obciazenia.

~ Przepiecia zewnetrzne powodowane sa oddziatywaniem wytadowan
atmosferycznych w sposdb posredni (indukowanie sie przepie¢ w wyniku
oddziatywania pola elektromagnetycznego wywotanego przeptywem pradu
w kanale pioruna) lub bezposredni (przeptyw pradu pioruna lub jego
czesci).

» Wzrost napiecia, powyze] wartosci wytrzymywanej, moze powodowac
zakiocenie poprawnej prac urzadzen lub w przypadku przebicia izolacji
— fizyczne uszkodzenie urzadzenia lub instalacji.
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Zjawisko indukowaniasie przepiec

— ~ Przeptyw pradu pioruna w jego kanale lub
Pe——n przewodami LPS powoduje promieniowanie
pola elektromagnetycznego, ktorego strumien
indukuje przepiecia w petlach tworzonych przez

@:— :>> wszelkiego rodzaju okablowanie.

__l ’imp LEMP

PN-EN 62305-4 pkt. C.2.1 CC

Przepiecia indukowane rosng ze wzrostem wymiarow petli (trasowanie
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linii: dlugos¢ obwodu, odlegios¢ miedzy przewodami PE a czynnymi,
powierzchnia petli miedzy liniami zasilajgcymi | sygnafowymi)
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Zjawisko indukowania sie przepiec
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v Jezeli wartos¢ zaindukowanego napiecia przekroczy
wytrzymatosé udarowa urzadzenia U = U, nastepuje przebicie

izolacji powodujace najczesciej nieodwracalne uszkodzenia.
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Szkody powodowane przez przepiecia

_—

-

o 2. przebicie B
napigcie h .
prad izolacji
3. przeptyw pradu
1. wzrost

s udarowego
napiecia

rFas



SZKOLY PARTNERSKIE
VIESMANN

S

”~

Zrodia przepieé atmosferycznych:

przepiecia w liniach zewnetrznych na skutek wyladowan
bezposrednich (S3) lub w ich poblizu (S4). dotyczy gtownie
obiektow zasilanych liniami napowietrznymi oraz linii
telekomunikacyjnych, potozonych na terenach wigjskich i
podmiegjskich — im wieksze diugosci linii zewnetrznych tym
wieksze ryzyko

przepiecia na skutek wzrostu potencjatu uziemienia przy
wytadowaniu bezposrednim w obiekt (S1): ryzyko wystepuje dla
kazdego obiektu wyposazonego w urzadzenie piorunochronne
(LPS) — im wieksze wymiary obiektu tym wieksze ryzyko

przepiecia indukowane w obwodach wewnetrznych obiektu
oraz obwodach zewnetrznych rozprowadzonych na jego terenie
na skutek wytadowan pobliskich (S2). dotyczy przede
wszystkim  obiektow  wielkogabarytowych, 2z  rozlegtymi
instalacjami teletechnicznymi — im wieksze diugosci tras
kablowych tym wieksze ryzyko
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Elementy stosowane w ogranicznikach przepiec

ucinajace napiecie ograniczajace napiecie
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Wiasciwosci

Iskiernik gazowy (odgromnik gazowany) - element ucinajacy napiecie

Zalety

- wysoka odpornosc | zdolnos¢ pochtaniania duzych energii (nawet pradow o ksztatcie 101350 ps)
- mata pojemnosc (< 1 pF) umozliwiajgca stosowanie w systemach wysokie) czestotliwosci

- maty prad uphywu

Wady

- napiecie zapfonu zalezne od stromosci narastania (du/dt) czota udaru przepieciowego

- stosunkowo duzy minimalny napieciowy poziom ochrony (~kilkadziesiat V)

- koniecznosc gaszenia pradu nastepczego

Warystor — element ograniczajacy napiecie

Zalety

- wysoka odpomosc na prady udarowe o ksztatcie 8/20 ps

- niski napieciowy poziom ochrony (~kilkanascie V)

Wady

- duza pojemnosc eliminuje ze stosowania w systemach wysokie] czestotliwosci
- duzy prad uptywu, efekt starzenia

Dioda — element ograniczajacy napiecie

Zalety

- niski napieciowy poziom ochrony (~kilka V)

- bardzo krétki czas zadziatania

Wady

- duza pojemnosé

- mata odpornosc i zdolnosc pochlaniania energii
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Dziatanie elementu ucinajacego napiecie
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PN-EN 61643-11:2013-06

Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce

przepiecia -- Czes¢ 11: Urzadzenia ograniczajgce fﬂ? e TRk S5 »
przepiecia w sieciach  elektroenergetycznych s s S e
niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan ---

PN-EN 61643-21:2004

Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia
-- Czesc 21: Urzadzenia do ograniczania przepiec w
sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych --
Wymagania eksploatacyjne i metody badan
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Klasyfikacja ogranicznikow przepie¢ wediug PN-EN 6164 3-11
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Ograniczniki przepiec¢ Typu 1

Oznaczenie: mp = 295 KA
Przeznaczenie: = pierwszy stopien ochrony
= ochrona przed pradami pioruna z linii zewnetrznych
| w obiektach wyposazonych w LPS
Qdpornosc: = udary [, (Np.: hpp = 25 KA 10/350 ps)

= udary /, (np.:[,=25KkA8/20 us) dla Typu 1+2

" it (NP. ki = 100 KA 10/350 ps) dla ukiadu

Poziom ochrony:

Zalecane wartosci Up:

Typ 1 U, <2,5kV
Typ 142 Uy<1,5kV
Typ 1+2+3 U,<1,0kV

Zastosowanie:

= Zlacza kablowe
» rozdzielnice gtowne
= wolnostojace kontenery i szafy aparaturowe

Uwagi i zalecenia:

= Zzaleca sie stosowanie SPD Typu 1 w technologii
iskiernikowej
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Ograniczniki przepiec¢ Typu 2

Oznaczenie:

I, = 20 KA

Przeznaczenie:

drugi stopien ochrony
ochrona przed pradami indukowanymi
zapewnienie poziomu ochrony U, w rozlegtej instalacji

Odpornosc:

udary [, (np.: I, =20 KA 8/20 ps)
udary /., (NP.: a2 = 40 kA 8/20 ps)

Poziom ochrony:

Zalecane wartosci U, = 1,5 kV

Zastosowanie:

rozdzielnice lokalne/pietrowe

rozdzielnice giowne*

ochrona wewnetrznych szaf aparaturowych
ochrona obwodow zewnetrznych w obrebie LPZ Og

Uwagi i zalecenia:

w wiekszosci przypadkéw, SPD Typu 2 musi byé w
obwodzie poprzedzony SPD Typu 2
w trudnych warunkach zaleca sie stosowanie SPD

Typu 2 bez pradu uptywu

* wytacznie przy zasilaniu linig kablowg 1| wykluczeniu ryzyka wytadowania bezposredniego w linie 1 obiekt
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Ograniczniki przepiec¢ Typu 3

Oznaczenie: Uy =4 kV
Przeznaczenie: = {rzeci stopien ochrony

= ochrona bezposrednia urzadzen
Odpornosc: = udary [, (np.:I,=5KkA8/20 us)

udary / (np.: I, = 8 KA 8/20 us)

MaX

Poziom ochrony:

Zalecane wartosci U, = 1,5 kV /1 kV

Zastosowanie:

bezposrednia ochrona urzadzen
ochrona wewnetrznych szaf aparaturowych

Uwagi i zalecenia:

SPD Typu 3 musi by¢ w obwodzie poprzedzony SPD
Typu 2 i najczesciej takze SPD Typu 1

SPD Typu 3 nalezy instalowac jak najblizej
chronionego urzadzenia

SPD Typu 3 wystepuja w wykonaniu do montazu na
szyne, jako kostka ochronna, puszka instalacyjna lub
jako przenosne SPD
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Ograniczniki przepie¢ Typu 3

= montaz na szynie 35 mm
=  kostki ochronne

= puszkiinstalacyjne

= SPD przenosne

LEUTRON EP-T3/230 KM-20kA

LEUTRON EP-T3/230 SDU
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Skoordynowana kaskada ochronna

Rozdzielnia glowna Rozdzielnia lokalna Urzadzenie koncowe
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Podstawowe zasady doboru ogranicznikéw przepiec:

1. Dobor SPD ze wzgledu na rodzaj chronionej sieci (TNC, TNS, TT) i napiecie
znamionowe (np.: 230/400 V, 400/690 V):

~* konfiguracja SPD (3+0, 4+0, 3+1)
~- maksymalne napiecie trwatej pracy (np.: U, =275 V)

2. Dobor ze wzgledu na lokalizacje (rozdzielnica giowna, rozdzielnica lokalna) i
wystepujace zagrozenia (czesciowe prady pioruna, prady indukowane, przepiecia
taczeniowe)

= typ SPD (typ 1. typ 2. typ 3)

~- odpornosc na udary (fipp. . Uge)-

3. Dobér ze wzgledu na wytrzymalo$é udarowg chronionych urzadzen (U,) i
koordynacje SPD

~- napieciowy poziom ochrony: SPD typu 1 (U, = 2,5 kV) lub typu 1+2 (U, = 1,5 kV)
~* stosowanie kolejnych stopni ochrony (SPD typu 2) lub bezposredniej ochrony
urzadzen (SPD typu 3)

~* zachowanie kolejnosci stopni ochrony (typ 1 — typ 2 — typ 3).
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OCHRONA ODGROMOWA BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH

Bezposrednie wyladowanie atmosferyczne w budynek 1 towarzyszace
przeptywowi prgdu piorunowego zjawiska termiczne i dynamiczne mogg wywotac
pozar lub spowodowac znaczne szkody wskutek oddziatywan dynamicznych.
Jako zabezpieczenie przed skutkami bezposredniego trafienia stosuje sie
urzgdzenie piorunochronne.

Nalezy pamietac, ze piorunochron nie jest w stanie zapewni¢ 100% ochrony, ale
znacznie ogranicza szkodliwe skutki trafienia.

Sposéb wykonania urzgdzenia piorunochronnego dla danego budynku, zalezy
m.in. Od wielkosci budynku i jego konstrukcji. Urzgdzenie piorunochronne sktada
sie z trzech elementow sktadowych:

1. zwodow,

2. przewodow odprowadzajgcych,

3. uziomow
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Budynek jednorodzinny z urzgdzeniem piorunochronnym.
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Przyktad wykonania zwodow nad dachem krytym blacha.
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Ochrona odgromowa na dachu z pokryciem bitumicznym.



SZKOLY PARTNERSKIE
vusgnnANN 24

Aby urzadzenie piorunochronne spetniato swojg role musi by¢ wykonane z
nalezytg starannoscig, w oparciu 0 wymagania zawarte w wieloarkuszowej
normie PN-EN 62305 dotyczgcej ochrony odgromowej obiektow budowlanych.
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Aby urzgdzenie piorunochronne byto zaréwno skuteczne i efektywne, zalecana
jest scista wspotpraca pomiedzy wykonawcg i architektem.

Mozliwe jest wykorzystanie elementow naturalnych (okucia, balustrady itd.) jako
czesci urzadzenia piorunochronnego, oraz poprowadzenie zwodow | przewodow
odprowadzajgcych w sposob jak najmniej rzucajgcy sie w oczy.

Wazne jest tez ustalenie materiatow z jakich planuje wykonanie LPS.

Do niedawna do wykonywanie siatki zwodoéw na dachach rozlegtych rezydencii
stosowane byly elementy miedziane. Zapewniaty one solidne | trwale
rozwigzanie, ktore moze stuzyC przez lata. Wadg tego rozwigzania, jest jednak
cena miedzi, ktéra znacznie podraza koszt ochrony.

Druga edycja normy PN-EN 62305 z roku 2011, dopuscita do stosowania
rozwigzanie ,0szczednosciowe” tzn. drut aluminiowy pokryty miedzia.
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Aby wykonac solidng, trwata 1 jednoczesnie estetyczng ochrone odgromowg
warto zapoznac sie z zapisami normy PN-EN 62305-3:2011.

W normie zapisano, ze cienkie pokrycie farbg ochronng lub asfaltem o grubosci 1
mm lub folig PVC o grubosci 0,5 mm elementow LPS nie jest uznawane za
izolator.

Tym samym w dobie dzisiejsze] roznorodnosci materiatow pokry¢ dachowych i
sciennych mozna sie dopasowa¢ do wymagan inwestora. Czyli wykonacC tak
urzgdzenie piorunochronne, aby jak najmniej rzucato sie w oczy.

W chwili obecnej na rynku dostepne sg kolorowe druty odgromowe z ktorych
mozna wykonac siatke zwodow na dachu budynku. Dla roznych koloréw pokryc¢
dachowych mozna dobra¢ drut oraz uchwyty w kolorze odpowiadajgcym lub
zblizonym do koloru pokrycia.

Oprocz siatki zwodow wazne jest tez mocowanie przewodow odprowadzajgcych
do sciany budowli.
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Estetyka to, nie jest podstawowe zadanie dla jakiego wykonuje sie urzgdzenie
piorunochronne. Podczas wytadowania w budynek piorunochron na przejac¢ prad
pioruna i bezpiecznie odprowadzic go do ziemi, chronigc obiekt przed
szkodliwymi skutkami. Dlatego wszystkie komponenty LPS powinny podlegac
badaniom zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-EN 62561. W ramach testow
elementy poddawane sg badaniu udarami symulujgcymi wytadowanie
piorunowe.
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Przewod odprowadzajgcy na Scianie
drewnianego budynku.

Kolorowe druty zostaty poddane
badaniom. Przeptyw prgdu pioruna
nie spowodowat zadnych
negatywnych skutkow, i tym samym
mozna stosowac go jako elementy
zewnetrznego LPS.
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Przewdd odprowadzajgcy na opaskach dopasowany do systemu rynnowego
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ZASADY EKSPLOATACJI |
BADAN ELEKTRONARZEDZI
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Elektronarzedzia okreslane sg jako grupa narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym, silnikowym lub magnetycznym przeznaczonych do stosowania w
procesach technologicznych na zewnatrz lub wewnatrz budynkéw. Uzytkowane
mogg by¢é zardbwno przez profesjonalistow jak réwniez przez osoby bez
odpowiedniego przeszkolenia.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym mogg byc¢ zainstalowane na state,
jako urzgdzenia stacjonarne (szlifierki stotowe, wiertarki stotowe), narzedzia
umieszczone w sposob trwaty na konstrukcjach (np. podwieszone) lub narzedzia
reczne, obstugiwane bezposrednio przez operatora, ktory trzyma dane
urzadzenie w reku (lutownica elektryczna, pilarka elektryczna, narzedzia
kuchenne).

Wazng kwestig jest, aby ze wzgledu na bezposrednig stycznosc z ciatem
operatora, elektronarzedzia spetniaty wymagania bezpieczenstwa pracy,
przydatnosci, tatwosci uzytkowania, ergonomii, powszechnosci uzytkowania i
praktycznego zasilania.
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Aktualnie brak jest przepisow okreslajgcych jednoznacznie zagadnienia
gospodarki elektronarzedziami.

Ogolne wymagania dotyczgce elektronarzedzi okreslajg ustawy: Kodeks pracy,
Prawo energetyczne, Prawo budowlane 1 wprowadzone 2z ich mocy
rozporzadzenia wykonawcze.

Wymagania w zakresie badan elektronarzedzi o napedzie elektrycznym okresla
wycofana norma PN-E-08400-10:1988 Narzedzia reczne 0 napedzie
elektrycznym. Badania kontrolne w czasie eksploataciji.

Wymagania ogolne dotyczgce bezpieczenstwa uzytkowania elektronarzedzi
zawierajg rowniez normy:. PN-EN 50144 Bezpieczenstwo uzytkowania
elektronarzedzi o napedzie elektrycznym — Wymagania szczegotowe oraz
PN-EN-60745 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Wymagania szczegotowe.

W tematach, ktérych nie obejmuje polska norma stosuje sie normy europejskie
(np. DIN VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702):2008-06).
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Urzadzenia
0 napedzie
elektrycznym

Lampy
o$wietleniowe

Urzadzenia
multimedialne,
telekomunikacyjne

Szpule kablowe,
przedtuzacze,
kable potaczeniowe

Urzadzenia do prze-
twarzania danych i
wyposazenie biurowe

Urzadzenia elektrycz-
ne dla medycyny,
czesci aplikaciji

Urzadzenia
spawalnicze

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych
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GOSPODARKA ELEKTRONARZEDZIAMI

W przypadku pojecia gospodarka elektronarzedziami nalezy wyrdznic trzy
aspekty. Jako pierwsze jej zakres, nastepnie dokumentacje fabryczng oraz
dokumentacje eksploatacyjna.
Gospodarka elektronarzedziami polega na:

* przyjmowaniu elektronarzedzi do eksploatacii,

* przyjmowaniu | wydawaniu elektronarzedzi w uzytkowanie,

* obstudze techniczno-magazynowej,

« prowadzeniu gospodarki remontowej,

» wycofywaniu z eksploatacji i ztomowaniu elektronarzedzi.

W kolei dokumentacja fabryczna to dokumentacja dostarczona przez producenta
urzgdzenia w zakresie ustalonym obowigzujgcymi przepisami lub w drodze
porozumienia miedzy dostawcg i odbiorcg urzgdzenia.
Dokumentacja ta powinna zawierac:

 Swiadectwa i certyfikaty,

« karte gwarancyjna,

« fabryczng instrukcje obstugi,

* Opisy techniczne,

* rysunki montazowe i zestawieniowe.,
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Dokumentacje eksploatacyjng zaktada i prowadzi uzytkownik. Zasady i tryb jej
prowadzenia okresla kierownik zaktadu, poprzez wdrozenie w tym zakresie
okreslonych procedur, a najlepiej instrukcji o gospodarce elektronarzedziami.

Dokumentacja eksploatacyjna powinna zawierac:
« dokumenty przyjecia urzgdzenia do eksploatacji
* instrukcje techniczno- ruchowg uzytkownika,
* kartoteke urzgdzenia umozliwiajgcg ewidencje eksploataciji,
» dokumenty dotyczgce konserwacji przegladow i remontow,
* protokoty prob, badan i pomiaréw doraznych i okresowych,
» dokumenty dotyczgce uszkodzen,
 inne dokumenty okreslone przepisami szczegotowymi (czesci zapasowe,
protokoty przekazywania w uzytkowanie).
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KATEGORIE ELEKTRONARZEDZI

Zgodnie z normg PN-88/E-08400 elektronarzedzia mozemy podzieli¢ na:

a) kategorie uzytkowania (sposéb eksploatacji):
* | kategoria uzytkowania — eksploatowane dorywczo, kilkukrotnie w ciggu
jednej zmiany i zwracane do wypozyczalni po pracy,
* || kategoria uzytkowania — eksploatowane czesto w ciggu jednej zmiany i
nie zwracane do wypozyczalini,
* |l kategoria uzytkowania — eksploatowane w sposob ciggty na wiecej niz
jednej zmianie, zainstalowane na state np. w linii produkcyjnej lub
montazowe,.

b) klasy ochronnosci (sposob wykonania elektronarzedzia pod katem ochrony

przeciwporazeniowej):
« | klasa — oprocz izolacji podstawowej, wszystkie dostepne czesci
metalowe potgczone sg z przewodem ochronnym PE, w taki sposob, ze w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej nie mogg znalez¢ sie pod
napieciem,
« || klasa — elektronarzedzia nie posiadajg przewodu ochronnego PE,
natomiast muszg posiadac izolacje podstawowg oraz podwdjng lub izolacje
wzmocniong. Dzieki odpowiedniej izolacji obudowa moze byC¢ réwniez
metalowa,
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 |Il klasa — elektronarzedzia tej klasy sg zasilane z obwodow o bardzo
niskim napieciu, ktérego wartos¢ nie moze przekraczac:

— 50 V(AC) lub 120 V (DC) — w warunkach normalnych,

— 25 V(AC) lub 60 V (DC) — w warunkach zwiekszonego zagrozenia,

— 12 V(AC) lub 30 V (DC) — w warunkach szczegolnego zagrozenia.
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S
BADANIA BIEZACE | OKRESOWE ELEKTRONARZEDZI

Bezpieczng prace elektronarzedziami powinny zapewniacC, zawarte w normie,
dwa rodzaje badan, badania biezgce i okresowe.

Badania biezgce nalezy wykonywaC kazdorazowo przed wydaniem
elektronarzedzia do eksploatacji i po jego zwrocie do wypozyczalni oraz, w
przypadku elektronarzedzi zaliczanych do Il i Il kategorii uzytkowania, przed
rozpoczeciem pracy na danej zmianie.

Badania okresowe nalezy wykonywac nie rzadziej niz:
* CO 6 miesiecy — dla elektronarzedzi | kategorii uzytkowania,
* c0 4 miesigce — dla elektronarzedzi Il kategorii uzytkowania,
* CO 2 miesigce — dla elektronarzedzi Il kategorii uzytkowania,
* po kazdym zdarzeniu moggcym mieC wptyw na bezpieczne uzytkowanie
elektronarzedzia (np. po upadku, zawilgoceniu itp.).
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BADANIA KONTROLNE ELEKTRONARZED/ZI.

Zakres badan

Lp. Badanie
Biezacych Okresowych
1. Ogledziny zewnetrzne -
2. Demontaz i ogledziny wewnetrzne +
3. Pomiar rezystancji izolaciji +
4. Sprawdzenie biegu jatowego -
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KLASYFIKACJA URZADZEN ORAZ TERMINY BADAN

Klasa | Klasa Il - Nota 4
s | s"‘m"
yp urzgaz przez ow- Sprawdzenie 4 Sprawdzenie
u i
Zytkowania nika - Nota 2 Oghlfo(:i;y | pomiary - Og'lf:tzau;y | pomiary -
Nota 5 Nota §
S co tydzie C0 rok . ©0 rok
Przemysl, v co tydzien 00 rok ©0 1ok
obiekty . :
komercyjne, M przed uzyciem CO miesiac co rok co kwartat o rok
kuchnie P przed uzyciem CO Miesige co pdt roku co kwartal co pdt roku
H przed uzyciem CO miesige co pot roku co kwartat co pot roku
S Nota 6+ CO Miesige o rok ¢o kwartat co rok
R T Nota 6+ ¢O miesiac €0 rok ¢0 kwartat ©0 rok
uzytkowany M Nota 6+ co tydzied C0 pot roku cO miesiac 0 rok
publicznie .
P Nota 6+ co tydzied 0 pét roku co miesigc co rok
- Nota 6+ co tydzied 0o pét roku co miesiac co rok
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S 00 lydzen + CO 10K co rok co 4 lata
IT co tydziefi + o rok co rok co 4 lata
Szkoly M co tydzieri + co 4 m-ce 0 rok co 4 m-ce co 4 lata
P co tydzien + co 4 m-ce O rok co 4 m-ce co 4 lata
H przed uzyciem + co 4 mce o rok co 4 m-ce co4lata
. co 2 lata co 4 lata co2lata
IT co 2 lata codlata co 2 lata
Hotele M co tydzier co rok co 2 lata co 2 lata
P co tydzied o rok co 2 lata co 2 lata
H przed uzyciem 0 péd roku co rok co pot roku
S - co 2 lata co 4 lata co 2 lata
T . co 2 lata co 4 lata co2lata
Biura i sklepy M co tydzien co rok co2lata co 2 lata -
P co tydzien ¢o rok co 2 lata co 2 lata -
H przed uzyciem ¢o pot roku co rok co pdt roku -
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S - Sprzet stacjonamy; IT - Sprzet informatyczny; M - Urzadzenia nie podfgczone na stale do 18 kg, np. spawarka;

P - Przenosny sprzet do 18 kg, np. toster, czajnik; H - Rgczne narzgdzia, np. wiertarka, suszarka; 2 - Wyniki ogledzin nie s3
notowane chyba, 2e wystapito uszkodzenie; 3 - Ogledziny powinny wehodzié w skiad badari, a wyniki ogledzin | pomiaréw
powinny byé zanotowane; 4 - Jezeli klasa urzgdzenia jest nieznana urzadzenie nalezy testowac jak urzgdzenie w klasie I;

5 - Wyniki sprawdzenia i pomiarow powinny byé zapisane; 6 - Dla niektdrych urzgdzen niezbgdne s codzienne sprawdzenia;
+ - kontrolujgcy/nauczyciel/czionek

Szersza klasyfikacja urzgdzen wraz z okresami badan, opublikowana przez IEE, a
wykonana przez brytyjskg organizacje Institution of Electrical Engineers
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ZAKRES | ZASADY OGLEDZIN | POMIAROW

Badanie urzgdzenia rozpoczyna sie do ogledzin zewnetrznych. W ich zakres
wchodza:

* sprawdzenie tabliczki znamionowej urzgdzenia,

* sprawdzenie stanu przewodu zasilajgcego i wtyczki,

* sprawdzenie stanu obudowy,

 sprawdzenie srub obudowy,

» sprawdzenie oston, uszczelnien,

* dziatanie elementéw mechanicznych, wytgcznikéw, regulatorow lub

blokad,

* sprawdzenie otworoéw wentylacyjnych.

W zakres czynnosci ogledzin wewnetrznych, ktore wymagajg czesciowego
demontazu obudowy wchodza:

* sprawdzenie zamocowania przewodu zasilajgcego, trwatosci stykow
taczeniowych wewnatrz urzadzenia i wtyczki,

 sprawdzenie zamocowan i stykdw wszystkich elementéw wchodzgcych w sktad
obwodu elektrycznego urzadzenia (wytgczniki, regulatory, kondensatory),

» sprawdzenie komutatora i szczotek,

 sprawdzenie uzwojenia wirnika i stojana,

 sprawdzenie tozysk, uktadow mechanicznych oraz elementow wentylacyjnych.
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POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI
Wihasciwa rezystancja izolacji jest ochrong podstawowg 1 decyduje o

bezpieczenstwie uzytkowania urzgdzen. Rezystancja izolacji powinna byc¢
mierzona wraz z przewodem zasilajgcym.

Zgodnie z normg badanie nalezy wykonywac napieciem probierczym 500 V przy
pragdzie 1 mA. Zaleca sie by czas pomiaru nie byt krotszy niz 60 sekund.
Badanie wykonuje sie pomiedzy zwartymi przewodami L- N, a dostepnymi,
metalowymi czesciami obudowy.

Sprawdzac nalezy nie tylko gtowne elementy, ale takze wszelkie srubki, zaciski
lub inne metalowe czesci.

Badana izolacja Klasa ochronnosci Rezystancja graniczna w MQ

PN-88 E-08400/10

Miedzy cze$ciami pod napieciem, Lilll 2

a dostepnymi dla dotyku czesciami metalowymi. I 7
Migdzy czesciami pod napigciem, a czesciami metalowy-

mi oddzielonymi od czesci pod napieciem tylko izolacjq Il 2

podstawows.

Miedzy czesciami metalowymi oddzielonymi od czesci pod
napieciem tylko izolacjg podstawowa, a dostepnymi dla Il 5
dotyku czesciami metalowymi.




SZKOLY PARTNERSKIE

vn’-:gMANN

SPRAWDZENIE BIEGU JALOWEGO

W celu sprawdzenia biegu jatowego nalezy uruchomic elektronarzedzie. Ma to
na celu poréwnanie parametrow pracy urzgdzenia z parametrami
znamionowymi. W czasie proby nalezy réwniez zwroci¢ uwage na gtosnosc
pracy mechanizmow, tozysk, iskrzenie szczotek komutatora. Test powinien trwac
kilkanascie sekund.

POMIAR PRZEWODOW OCHRONNYCH PE

Pomiar obwodu ochronnego dotyczy elektronarzedzi wykonanych w | klasie
ochronnosci. Pomiar wykonuje sie pomiedzy stykiem ochronnym wtyczki a
metalowymi elementami obudowy urzgdzenia. Pomiar rezystancji przewodu
ochronnego mozna wykonywa¢ metodg techniczng Ilub za pomoca
odpowiednich przyrzadow pomiarowych. Wedtug normy PN-88 E-08400/10
pomiar rezystancji przewodu ochronnego PE elektronarzedzi nalezy wykonac
przy wymuszeniu prgdowym 1,5 In lecz nie mniejszym niz 25 A (napiecie 12 V,
lub 24 V AC) i nie moze ona przekracza¢ wartosci 0,1 gdzie In jest prgdem
znamionowym elektronarzedzia.
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Prosze nazwacé przyrzgdy ponizej, uzywajgc prawidtowych nazw (nie potocznych)
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Prosze nazwacé przyrzgdy ponizej, uzywajgc prawidtowych nazw (nie potocznych)
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Prosze nazwacé przyrzgdy ponizej, uzywajgc prawidtowych nazw (nie potocznych)




‘ ' ‘ ' ‘ ' ‘ ' o 0 ‘ , 0 “ Prosze nazwac koncowki
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mgr inz. Robert Czak
tel: 0048 603687444
mail: robert.czak@op.pl

Dziekuje za uwage



