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MINISTER OBRONY NARODOWEJ

DECYZJA Nr 112/Log./P4
MINISTRA OBRONY NARODOWEJ

z dnia 19 grudnia 2019r.

w sprawie wprowadzenia do uzytku w resorcie obrony narodowej
»Zasad eksploatacji polowych urzadzen i instalacji elektroenergetycznych na
napiecie do 1kV — wykonywanie sprawdzen, okresowych pomiaréw
i badan” DTU-4.22.4.01

Na podstawie art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 14 grudnia 1995 r. o urzedzie
Ministra Obrony Narodowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 196) i § 1 pkt 6 lit. ¢, pkt 8 lit. c i
d, § 2 pkt 14 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 lipca 1996 r. w sprawie
szczegotowego zakresu dziatania Ministra Obrony Narodowej (Dz. U. poz. 426
oraz z 2014 r. poz. 933) w zwigzku z pkt 2 decyzji Nr 42/Log./P4 Ministra Obrony
Narodowej z dnia 2 lipca 2014 r. w sprawie wprowadzenia w resorcie obrony
narodowej ,Zasad opracowywania dokumentow logistycznych w resorcie obrony
narodowej DA-04" oraz upowaznienia Szefa Sztabu Generalnego WP do
wprowadzania dokumentow oznaczonych cechg ,Log./P4” do uzytku w formie
decyzji w imieniu Ministra Obrony Narodowej ustala sie co nastepuije:

1. Wprowadza sie do uzytku w resorcie obrony narodowej ,Zasady eksploatacji
polowych urzadzen i instalacji elektroenergetycznych na napiecie do 1kV —
wykonywanie sprawdzen, okresowych pomiarow i badan” DTU-4.22.4.01,
stanowigcy zatgcznik do decyzji.

2. Traci moc zarzgdzenie Nr 2/92 Gtéwnego Inspektora Techniki WP z dnia
10 marca 1992 r. wprowadzajgce do wuzytku w Sitach Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej ,Przepisy eksploataciji urzadzen
elektroenergetycznych polowych na napiecie do 1kV. PEUE-91”, sygn.
St. Techn. 89/92.

3. Decyzja wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od podpisania.

Z upowaznienia

Ministra Obrony Narodowej

Szef
Sztabu Generalnego WP

(-) generat Rajmund T. ANDRZEJCZAK
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ROZDZIAL. 1
WSTEP

1. Celem wprowadzenia dokumentu ,Zasady eksploatacji polowych urzgdzen
i instalacji elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV — wykonywanie sprawdzen,
okresowych pomiarow i badan” jest unormowanie procesu eksploatacji polowych
urzadzeh 1 instalacji elektroenergetycznych (PUIIE) oraz wyeksponowanie
najistotniejszych kwestii formalnych [ technicznych zwigzanych
z funkcjonowaniem o0so6b i instytucji, jak rowniez sprzetu i procedur w dziedzinie
elektroenergetyki polowej.

2. Niniejszy dokument ma zastosowanie w realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych
z przechowywaniem, przygotowaniem do wykonywania zadan, pracg w trakcie
realizacji zadan, zabezpieczeniem po wykonaniu zadania oraz czynnosciami
obstugowymi i naprawczymi nowych i wprowadzonych juz na wyposazenie Sit
Zbrojnych RP (SZ RP) polowych urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych.

3. Wykorzystanie w praktyce zapiséw w zakresie procedur eksploatacyjnych oraz
pomiarowych, jak roéwniez wzoréw dokumentow jest jednym z warunkéw
zachowania w nalezytym stanie technicznym wprowadzanych i wprowadzonych
na wyposazenie SZ RP polowych urzadzen i instalacji elektroenergetycznych
i udokumentowania formalnego tego faktu w nalezyty sposob.

4. Stosowanie tego dokumentu zapewni rowniez zachowanie jednolitych zasad
eksploatacji polowych urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych na kazdym ich
poziomie oraz formy i uktadu dokumentow wytwarzanych w trakcie realizacji
procedur eksploatacyjnych we wszystkich jednostkach organizacyjnych resortu
obrony narodowej.

5. Wazng rolg dokumentu ,Zasady eksploatacji polowych urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV - wykonywanie sprawdzen,
okresowych pomiaréow i badan” jest takze okreslenie zasad bezpieczenhstwa
i higieny pracy przy eksploatacji polowych urzgdzen i instalacji
elektroenergetycznych oraz wprowadzenie procedur postepowania w razie

zagrozenia zycia i zdrowia oraz awarii i pozaru.

1-1
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ROZDZIAL 2
ORGANIZACJA PRACY OSOB | OGOLNE ZASADY PROWADZENIA
EKSPLOATACJI POLOWYCH URZADZEN | INSTALACJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH

0201. Zasady organizacji miejsc pracy osob prowadzacych eksploatacje
polowych urzadzen i instalacji elektroenergetycznych (PUIIE)

1. Miejsce pracy oséb przy PUIIE powinno by¢ przygotowane, oznaczone
i zabezpieczone, zgodnie z przepisami BHP dla pracy z urzgdzeniami
wytwarzajgcymi energie elektryczng jak i odbiornikami tej energii oraz sieciami
polowymi.

2. Poleceniodawcg jest zotnierz lub pracownik zajmujgcy sie nadzorem nad
eksploatacjg PUIIE oraz nad pracg osob wykonujgcych czynnosci w tym zakresie,
posiadajgcy w zakresie obowigzkow prawo do wydawania poleceh na wykonanie
pracy i posiadajgcy wtasciwe kwalifikacje potwierdzone $wiadectwem wydanym
przez Wojskowg Energetyczng Komisje Kwalifikacyjng, zwang dalej ,WEKK”
uprawniajgce do pracy na stanowisku dozoru (zagadnienie to opisano
w rozdziatach 0202 i 0203).

3. Zotnierzem lub pracownikiem uprawnionym jest Zotierz lub pracownik zajmujgcy
sie eksploatacjg PUIIE oraz posiadajgcy sprawdzone i wiasciwe kwalifikacje
w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji potwierdzone sSwiadectwem
kwalifikacyjnym (np.: operator zespotu prgdotworczego, elektromechanik -
zagadnienie to opisano w rozdziatach 0202 i 0203).

4. Kierujgcym zespotem zotnierzy lub pracownikéw jest zotnierz lub pracownik
zajmujacy sie eksploatacjg PUIIE i posiadajgcy wiasciwe kwalifikacje potwierdzone
Swiadectwem wydanym przez WEKK uprawniajgce do pracy na stanowisku
eksploatacji i dozoru (zagadnienie to opisano w rozdziatach 0202 i 0203),
dowodzacy druzyng lub podobnym zespotem zotnierzy (pracownikow).

5. Przed przystgpieniem do realizacji prac zwigzanych z eksploatacja PUIIE
kierujgcy zespotem zotnierzy lub pracownikdw zobowigzany jest do udzielenia

instruktazu wszystkim pracownikom uprawnionym realizujgcym zadanie.
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o

Eksploatacja PUIIE przez zotnierzy lub pracownikéw uprawnionych nie bedacych
etatowymi pracownikami/zotnierzami jednostki organizacyjnej dozwolona jest tylko
na podstawie pisemnego upowaznienia (rozkazu) Dowddcy jednostki
organizacyjnej resortu obrony narodowej (JO), w ktorej wykonywana jest
eksploatacja PUIIE.

7. Eksploatacja PUIIE przydzielonych czasowo do jednostki organizacyjnej
dozwolona jest po uprzednim przydzieleniu sprzetu w rozkazie zotnierzowi lub
pracownikowi uprawnionemu.

8. W warunkach szczegdlnego zagrozenia zycia i zdrowia, dozwolone jest
wykonywanie wytgcznie czynnosci zwigzanych z ratowaniem zycia i zdrowia
ludzkiego, rowniez z wytgczeniem wymogow okreslonych w punkcie 7.

9. Poleceniodawca odpowiada za dozér i koordynowanie prac osob eksploatujgcych
PUIIE w miejscu statej dyslokacji oraz w czasie realizacji zadan
w warunkach polowych na placach ¢wiczenh poligonach.

10. Kierujgcy zespotem Zotnierzy lub pracownikéw, wyznaczony do wykonania prac
z wykorzystaniem PUIIE odpowiada za sprawdzenie zabezpieczenia miejsca
wykonania prac, biezgce kontrolowanie ich realizacji i uporzgdkowanie miejsca
wykonania zadania po jego zakonczeniu.

11. Rozpoczecie pracy z wykorzystaniem PUIIE jest dozwolone przez Zotnierza lub
pracownika uprawnionego po wczesniejszym zapoznaniu sie z instrukcjami
eksploatacji polowych urzadzen elektroenergetycznych, przygotowaniu miejsca
pracy, przygotowaniu PUIIE oraz po zameldowaniu kierujgcemu zespotem
zotnierzy lub pracownikow o gotowosci do realizacji zadania.

12. Zakonczenie pracy (z wytgczeniem awarii lub sytuacji zagrozenia zycia) jest

dozwolone po uzyskaniu zgody / polecenia kierujgcego zespotem Zzotnierzy lub

pracownikéw.
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0202. Obowiagzki i wymagane uprawnienia os6b funkcyjnych zajmujacych sie
eksploatacjg PUIIE

1. Zabrania sie zatrudniania przy samodzielnej eksploatacji PUIIE osob bez

wymaganych kwalifikacji, potwierdzonych swiadectwem wydanym przez wiasciwg
WEKK.

2. Dowddca JO zobowigzany jest do:

1)

2)

3)

uwzgledniania przy realizacji zadan, zasad racjonalnego gospodarowania
paliwami i energig, przy zachowaniu wymogow bezpieczenstwa obstugi
i otoczenia oraz ochrony srodowiska;
uwzgledniania w planach przedsiewzie¢ okresowych szkoleh dotyczacych:
a) zasad budowy i eksploatacji PUIIE;
b) zasad bezpieczenstwa eksploatacji PUIIE;
c) praktycznych zaje¢ w zakresie obstugi réznych typow PUIIE;
d) udzielania pierwszej pomocy przy porazeniach lub poparzeniach
pragdem elektrycznym;
e) prowadzenia wymaganych przepisami dokumentacji
eksploatacyjnych, wykazow i ewidencji.
kierowania do WEKK oséb, celem uzyskania kwalifikacji do eksploatacji
PUIIE.

3. Do obowigzkéw oséb zajmujgcych sie eksploatacjg PUIIE (poleceniodawca,

kierujgcy zespotem, zotnierz lub pracownik uprawniony) nalezy w szczegoélnosci:

1)
2)

3)

4)

5)

posiada¢ kwalifikacje potwierdzone swiadectwem wydanym przez WEKK;
znajomos¢ przepiséw dotyczgcych eksploatacji, wymagan w zakresie
prowadzenia dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej oraz stosowania
instrukcji eksploataciji;

znajomos$¢ przepisdw dotyczgcych budowy oraz warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé (stosowanie do zakresu posiadanych
kwalifikacji);

znajomos$¢ przepiséw dotyczgcych BHP oraz ochrony przeciwpozarowe;,
z uwzglednieniem udzielania pierwszej pomocy oraz wymagan ochrony
Ssrodowiska;

znajomos¢ zasad postepowania w razie awarii, pozaru lub innego

zagrozenia ruchu urzgadzen i instalacji;
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6) sprawowanie nadzoru nad eksploatacjg energetycznych urzgdzen
I instalacji w podlegtych komorkach organizacyjnych;

7) sprawowanie nadzoru nad wiasciwym wykonywaniem obstugiwan sprzetu;

8) kontrolowanie wiasciwego prowadzenia dokumentacji eksploatacyjne;.
Wszystkie osoby realizujgce zadania z polowymi urzgdzeniami wytwarzajgcymi
energie elektryczng, jej odbiornikami i sieciami polowymi zobowigzane sg do
znajomosci  przepisdw  dotyczacych eksploatacji urzadzeh i instalacji
elektroenergetycznych i wdrazac¢ je na biezgco w dziatalnoéci stuzbowe;j.
Za organizacje eksploatacji, stan techniczny oraz zapewnienie obstugi PUIIE
przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach, odpowiada dowddca.
W JO eksploatacje PUIIE prowadzg etatowe osoby funkcyjne, np. etatowy
energetyk, posiadajgce kwalifikacje potwierdzone swiadectwem wydanym przez
WEKK, wedtug zasad okreslonych w obowigzujgcych przepisach, normach
I instrukcjach eksploatacji.
W przypadku gdy w JO nie wystepuje etatowe stanowisko energetyka, JO
wyznacza nieetatowego energetyka, posiadajgcego wyksztatcenie techniczne
(wyzsze lub Srednie) oraz wiasciwe kwalifikacje, potwierdzone swiadectwem
kwalifikacyjnym wydanym przez WEKK w zakresie dozoru nad eksploatacjg
energetycznych SpW. Nieetatowy energetyk jest zobowigzany do:

1) kontroli eksploatacji SpW w zakresie przestrzegania wymogow
zawartych w obowigzujgcych przepisach, normach i instrukcjach
eksploataciji;

2) sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem wymogu posiadania
kalifikacji potwierdzonych swiadectwem wydanym przez WEKK;

3) sprawdzanie ukompletowania SpW w elektroizolacyjny sprzet ochronny
i narzedzia pracy oraz zgodnosci ich uzytkowania z obowigzujgcymi
przepisami;

4) sktadanie dowodcy JO meldunkow o stwierdzonych nieprawidtowosciach
w stanie technicznym i eksploatacji energetycznych SpW,

5) opracowywanie w porozumieniu z osobami funkcyjnymi
odpowiedzialnymi za eksploatacje PUIIE ,Wykazu stanowisk pracy, na
ktérych  wymagane jest posiadanie kwalifikacji potwierdzonych
Swiadectwem wydanym przez WEKK w zakresie eksploatacji urzgdzen,

instalacji i sieci energetycznych";
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6) organizowanie szkolen dla oséb prowadzgcych eksploatacje
energetycznych SpW w zakresie niezbednym do przystgpienia do
egzaminu kwalifikacyjnego przed WEKK;

7) organizowanie  doraznych szkolen doskonalgcych dla  oso6b
prowadzgcych eksploatacje PUIIE;

8) udziat w szkoleniach prowadzonych przez Wojskowg Inspekcje

Gospodarki Energetycznej (WIGE).

8. Kierujgcy zespotem zotnierzy lub pracownikow wykonujgcych czynnosci zwigzane

z eksploatacjg PUIIE odpowiada za:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

dobor Zotnierzy lub pracownikdw o odpowiednich umiejetnosciach
I uprawnieniach do wykonania poleconej pracy;

wykonanie pracy w sposob bezpieczny;

egzekwowanie od podlegtych Zotnierzy lub pracownikéw stosowania
odpowiedniej odziezy roboczej, sprzetu ochronnego, narzedzi oraz
przestrzegania przepiséw BHP;

uzyskanie stosownych zezwolen na rozpoczecie pracy (jezeli sg
wymagane);

sprawdzenie, czy w miejscu pracy zostaty usuniete zagrozenia;

zatozenie w miejscu pracy stosownych ogrodzen i oston ( jesli wystgpi taka
potrzeba);

powiadomienie poleceniodawcy (stawiajgcego zadanie) o zakonczeniu

prac.

9. Zofnierz lub pracownik uprawniony zajmujgcy sie eksploatacjg PUIIE

zobowigzany jest w szczegolnosci do:

1)
2)

3)

4)

5)

posiada¢ kwalifikacje potwierdzone swiadectwem wydanym przez WEKK;
zapoznania sie z instrukcjg eksploatacji planowanego do eksploatacji

energetycznych SpWwi,

znajomosci zasad budowy, dziatania oraz warunkéw technicznych ich
obstugi;
znajomosci zasad i wymagan bezpieczenstwa pracy i ochrony

przeciwpozarowej oraz umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy;
znajomosci zasad stosowania srodkow ochrony osobistej, w tym sprzetu
ochronnego elektroizolacyjnego, kontrolowania poprzez ogledziny jego

stanu technicznego przed kazdorazowym uzyciem oraz dbatosci o jego
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

18

trwatos¢ i wkasciwe przechowywanie;

znajomosci instrukcji postepowania w razie awarii, pozaru lub innego
zagrozenia bezpieczenstwa obstugi PUIIE lub zagrozenia zycia i zdrowia;
kontrolowania w ramach obstugiwania biezgcego poprzez ogledziny
i sprawdzenie stanu technicznego $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej
i przeciwpozarowej, zabezpieczenia przed poparzeniem i wybuchem;
wiasciwego wykonywania obstugiwan  okresowych (technicznych)
w zakresach i terminach wtasciwych dla danego rodzaju sprzetu, stosownie
do posiadanych umiejetnosci i zakresu uprawnien;

biezgcego prowadzenia dokumentacji ewidencyjno-rozliczeniowej;
wykonywania pracy w sposob bezpieczny i zgodny z instrukcjg eksploatacii
PUIIE;

przygotowywania sprzetu do wykonania zadania zgodnie z instrukcjg
eksploatacji PUIIE;

powiadomienia kierujgcego zespotem o gotowosci sprzetu do wykonywania
zadania;

powiadomienia Kkierujgcego zespotem o zakonczeniu wykonywania

zadania.

10. Eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych mogg zajmowaé

sie osoby, ktore posiadajg kwalifikacje potwierdzone swiadectwem wydanym

przez WEKK do nastepujgcych rodzajow prac i stanowisk pracy:

1)

2)

eksploatacji - do ktorych zalicza sie stanowiska oséb wykonujgcych prace
w zakresie obstugi, konserwacji, napraw, montazu i kontrolno-
pomiarowym;

dozoru - do ktérych zalicza sie stanowiska osob kierujgcych czynnosciami
oséb wykonujgcych prace w zakresie okreslonym w ppkt 1 oraz
stanowiska zotnierzy lub pracownikéw technicznych sprawujgcych nadzor

nad eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci,

wymienione wyzej prace dotyczg wykonywania czynnosci w zakresie:

1)

2)

obstugi — czynnosci majgce wplyw na zmiany parametrow pracy
obstugiwanych urzgadzen, instalacji i sieci z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i wymagan ochrony $rodowiska;

konserwacji — czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem i utrzymaniem

nalezytego stanu technicznego urzgdzen, instalacji i sieci;
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3) napraw — czynnosci zwigzane z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz
naprawami urzgdzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do
wymaganego stanu technicznego;

4) montazu - czynnosci niezbedne do instalowania i przytgczania urzadzen,
instalaciji i sieci;

5) kontrolno-pomiarowych — czynnosci niezbedne do dokonania oceny stanu
technicznego, parametréw  eksploatacyjnych, jakosci  regulacji
i sprawnosci energetycznej urzagdzen, instalacji i sieci.

11. Posiadanie kwalifikacji potwierdzonych $wiadectwem wydanym przez WEKK
wymagane jest do eksploatacji nastepujgcych PUIIE:

1) zespoty prgdotworcze i stacje zasilania o mocy od 4 kW wraz z sieciami
polowymi:

a) do =zasilania systemow, urzadzeh i obiektdw infrastruktury
lotniskowej, portowej lub ogdlinej;

b) stanowigce Zrodta zasilania mobilnych urzadzen i sprzetu
wojskowego;

2) elektrownie o$wietleniowe oraz zestawy oswietleniowe o mocy od 4 kW;

3) urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne mobilnego SpW.

12. W JO opracowuje sie ,Wykaz stanowisk pracy, na ktérych wymagane jest
posiadanie kwalifikacji potwierdzonych swiadectwem wydanym przez WEKK
w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci energetycznych”, zwane dalej
,wWykazem” zgodnie ze wzorem zamieszczonym w zatgczniku A.

13. Przy sporzadzaniu wykazu nalezy dokonaé szczegdtowej analizy rodzaju
eksploatowanych PUIIE oraz zakresu czynnosci, jakie bedg wykonywane na
danym stanowisku.

14. Na stanowiskach pracy, na ktorych sprawuje sie nadzér nad czynnosciami/
pracami zwigzanymi z obstugg, konserwacjg, naprawg, montazem i pracami
kontrolno-pomiarowymi urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych, wymagane
jest posiadanie kwalifikacji potwierdzonych swiadectwem wydanym przez WEKK
,D”, w zakresie adekwatnym do nadzorowanych prac.

15. Na stanowiskach pracy, na ktorych wykonuje sie czynnosci/prace zwigzane
z obstuga, konserwacjg, naprawg, montazem i pracami kontrolno-pomiarowymi
urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych wymaga sie posiadania posiadanie
kwalifikacji potwierdzonych swiadectwem wydanym przez WEKK E”,
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w odpowiednim zakresie do faktycznie wykonywanych czynnosci z wyjgtkiem
stanowisk, na ktorych wykonuje sie czynnosSci zwigzane z obstugg zrodet
zasilania o mocy mniejszej niz 4 kW.

Wskazane wymaganie posiadania kwalifikacji potwierdzonych $wiadectwem
wydanym przez WEKK dotyczg w szczegdlnosci stanowisk, na ktérych osoby
wykonujg czynnosci zwigzane z:

1) rozwijaniem urzadzen i instalacji, w tym sprawdzeniem stanu
technicznego ich elementéw (ogledziny), wiasciwym ich
skonfigurowaniem pod wzgledem elektrycznym wg schematu zasilania
(wlasciwy dobdr zabezpieczen i Srodkow ochrony przed: porazeniem,
przecigzeniem, zwarciem i skutkami cieplnymi) oraz rozmieszczeniem
w terenie (ochrona przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi);

2) pomiarami w zakresie ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

3) podtgczaniem zrédet zasilania i odbiornikow energii elektryczne;;

4) obstugg polowych sieci i urzadzen energetycznych oraz oceng ich stanu

technicznego.

0203. Tryb sprawdzenia kwalifikacji potwierdzonych swiadectwem wydanym
przez WEKK uprawniajgcego do eksploatacji PUIIE.

1. Sprawdzenia posiadania kwalifikacji potwierdzonych Swiadectwem, o0sob
zajmujgcych sie eksploatacjg PUIIE dokonujg w formie egzaminu WEKK.
2. Warunki dopuszczenia oraz szczegoétowy tryb sprawdzenia posiadania kwalifikacji
potwierdzonych swiadectwem przez WEKK okreslajg odrebne przepisy.
3. Osoby zajmujgce sie eksploatacjg PUIIE, w celu uzyskania posiadania kwalifikaciji
potwierdzonych swiadectwem, zobowigzane sg wykazac sie wiedza:
1) na stanowiskach eksploatacji z zakresu:
a) zasad budowy, dziatania oraz warunkow technicznych obstugi urzgdzen,
instalaciji i sieci;
b) zasad eksploatacji oraz instrukcji eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci;
c) zasad i warunkéw wykonywania prac kontrolno-pomiarowych
i montazowych;
d) zasad i wymagan bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej

oraz umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy;
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e) instrukcji postepowania w razie awarii, pozaru lub innego zagrozenia
bezpieczenstwa obstugi urzadzen Iub zagrozenia zycia, zdrowia
i Srodowiska;

2) na stanowiskach dozoru z zakresu:

a) przepisow dotyczacych przytgczania urzadzen i instalacji do sieci,
dostarczania paliw i energii oraz prowadzenia ruchu i eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci;

b) przepiséw i zasad postepowania przy programowaniu pracy urzgdzen,
instalacji i sieci, z uwzglednieniem zasad racjonalnego uzytkowania
paliw i energii;

C) przepisow dotyczgcych eksploatacji, wymagan w zakresie prowadzenia
dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej oraz stosowania instrukcji
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci;

d) przepisdw dotyczgcych budowy urzadzen, instalacji i sieci oraz norm
i warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ te urzgdzenia,
instalacje i sieci;

e) przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej, z uwzglednieniem udzielania pierwszej pomocy oraz
wymagan ochrony srodowiska;

f) zasad postepowania w razie awarii, pozaru lub innego zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu urzgdzen przytgczonych do sieci;

g) zasad dysponowania mocg urzgdzen przytgczonych do sieci;

h) zasad i warunkdw wykonywania prac kontrolno-pomiarowych

i montazowych.
0204. Obowiazki organow naprawczych i kontrolnych zajmujacych sie PUIIE

1. Za realizacje obstugiwania technicznego w ilosci niezbednej do zapewnienia
sprawnosci technicznej i wymaganego stanu utrzymania SpW odpowiadajg
dowddcy na wszystkich szczeblach organizacyjnych, na ktérych eksploatowany
jest SpW. Odpowiadajg rowniez za organizacje obstugiwania technicznego,
ustalajg jego termin, zakres przedsiewzie¢ i ilos¢ SpW podlegajgcego

obstugiwaniu technicznemu.
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Za zabezpieczenie w techniczne srodki materiatowe w ramach zgtoszonych
potrzeb do wykonania obstugiwania i serwisowania PUIIE odpowiada WOG.
Podstawg zapotrzebowan oraz realizacji zaopatrywania technicznego jest
dokumentacja techniczna oraz potrzeby wynikowe odpowiadajgce stwierdzonym
niesprawnosciom PUIIE.

Za generowanie potrzeb w zakresie obstugiwania, napraw i serwisowania PUIIE
oraz potrzeb wynikajgcych z zapiséw gwarancyjnych (réwniez w zakresie
gwarancji po wykonanej naprawie) odpowiada uzytkownik.

W przypadku braku mozliwosci realizacji obstugiwania, naprawy i serwisowania
na poziomie WOG, WOG zgtasza sie potrzeby do Regionalne] Bazy
Logistycznej (RBLo0Q).

W przypadku braku mozliwosci realizacji obstugiwania, naprawy i serwisowania
na poziomie RBLog, RBLog zgtasza potrzeby do Centralnego Organu
Logistycznego (COL).

COL podejmuje ostateczng decyzje w zakresie realizacji wygenerowanych
potrzeb w zakresie serwisowania, naprawy i obstugiwania, naprawy
i serwisowania PUIIE. W uzasadnionych przypadkach COL zasiega opinii
gestora.

WOG na podstawie zgtoszonych potrzeb odpowiada za zaplanowanie
odpowiedniej ilosci srodkéw finansowych, niezbednych do realizacji czynnosci
obstugiwania, naprawy i serwisowania.

Obstugiwaniu podlegajg PUIIE bedgce w przechowywaniu, dla ktorych
wymagane jest przeprowadzenie obstugiwan okresowych/specjalnych, na
podstawie odrebnych uregulowan.

Na PUIIE kierowane do obstugiwania w JO wystawiana jest Karta Ustugi
Technicznej (KUT). Dokument ten stanowi podstawe przyjecia sprzetu przez
organ wykonawczy, rozliczenia zuzytych technicznych $rodkéw materiatowych,
pracy specjalistow, przekazania go uzytkownikowi oraz ewidencji wykonanego
obstugiwania. COL moze ustala¢ inny sposdb dokumentowania realizacji
obstugiwania PUIIE.

Obstugiwania i naprawy wykonujg uzytkownicy PUIIE, organiczne pododdziaty
remontowe jednostek wojskowych i zwigzkéw taktycznych, podmioty obstugowo-
naprawcze Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych oraz zakfady specjalistyczne.

JO, ktére nie posiadajg organow wykonawczych lub gdy ich mozliwosci sg
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niewystarczajgce, potrzeby obstugiwan i napraw, po wczesniejszym zgtoszeniu,
realizujg przy wsparciu:

1) potencjatu technicznego ulokowanego w RBLog / BLog / JO;

2) wykorzystania ustug zewnetrznych finansowanych przez WOG, stosownie

do ustalonych rejonéw odpowiedzialnosci.

W czynnosciach obstugiwania i napraw realizowanych w innej JO lub
w organach wykonawczych RBLog / BLog / WOG, uczestniczy zatoga / kierowca
/ technik / operator, itp. odpowiedzialny za sprzet.
W uzasadnionych przypadkach obstugiwanie i naprawa PUIIE w JO moze by¢
realizowane przy wspotudziale specjalistow z organu wykonawczego RBLog /
BLog.
Wykonanie obstugiwania i napraw odnotowuje sie w dokumentacji technicznej

PUIIE i indywidualnej dokumentacji ewidencyjno-rozliczeniowej

0205. Rodzaje obstugiwan i ich dokumentacja

PUIIE powinny by¢ utrzymane w sprawnosci technicznej i statej gotowosci do
natychmiastowego uzycia.
Podstawg utrzymania sprawnosci technicznej jest petne i terminowe wykonywanie
wymaganych obstugiwan technicznych.
Liczba i rodzaj obstugiwan wynika z norm eksploatacyjnych, planowanej
intensywnosci uzytkowania oraz zastosowanej metody przechowywania.
Zakres czynnosci obstugowych zalezy od rodzaju obstugiwania, rodzaju sprzetu
oraz jego aktualnego stanu technicznego. Szczegdtowe zakresy czynnosci
obstugowych okresla dokumentacja techniczna (instrukcje obstugiwania,
karty/przewodniki technologiczne, biuletyny techniczne oraz inne dokumenty
okreslone przez COL).
Obstugiwanie PUIIE powinno obejmowac:

1) diagnostyke techniczng przed i po obstugiwaniu;

2) wykonanie czynnosci obstugowych w wymaganym zakresie;

3) usuniecie usterek.
Obstugiwaniu podlegajg wszystkie egzemplarze sprzetu bedgcego na ewidencji.
Obstugiwania wykonuje sie w warunkach stacjonarnych i polowych. W warunkach

stacjonarnych obstugiwania wykonuje sie w oparciu o stacjonarng baze
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obstugowo-naprawczg JO, natomiast w warunkach polowych o ruchome S$rodki
obstugowo-naprawcze.
Wykonanie obstugiwania odnotowuje sie w indywidualnej dokumentaciji
technicznej i dokumentacji ewidencyjno-rozliczeniowej.
Obstugiwania, w zaleznosci od celu i zakresu wykonywanych czynnosci, dzieli sie
na nastepujgce rodzaje:
1) obstugiwania biezgce (OB);
2) obstugiwania okresowe (OO, itp.);
3) obstugiwania specjalne (OS);
4) obstugiwania / przeglady w obszarze przechowywania;
5) konserwacje;
6) przeglady profilaktyczne;
7) inne obstugiwania.
Inne rodzaje obstugiwan mogg wynika¢ z dokumentacji technicznej producenta
I specyfiki danego PUIIE.
Obstugiwania w ramach programéw szkolenia planuje sie i realizuje w ilosci
zapewniajgcej wykonanie wszystkich czynnosci niezbednych do odtworzenia
sprawnosci technicznej oraz zapewnienia wilasciwego stanu utrzymania PUIIE,
poprzez:
1) nadanie rangi planowaniu i obstugiwaniu technicznemu réwnowaznej
innym czynnosciom wynikajgcym z programu szkolenia;
2) stosowanie zasady ,podagzania” czynnosci obstugiwania technicznego za
zajeciami z wykorzystaniem (uzyciem) SpWi;
3) stosowanie zasady proporcjonalnosci czynnosci i czasu wykonywania
obstugiwania technicznego do czasu i intensywnosci eksploatacji sprzetu.
Z przeprowadzonych ogledzin, sprawdzen, préb i pomiarow, w tym w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej, wykonanych w ramach obstugiwan sporzgdza sie
protokoty zgodnie z zakresem wykonywanych czynnosci i wedtug wzorow
zamieszczonych w zatgczniku B.
Celem obstugiwania biezgcego jest przygotowanie PUIIE do uzytkowania,
zapewnienie niezawodnosci dziatania w czasie uzytkowania.
W zakresie obstugiwania biezgcego (OB) nalezy:
1) sprawdzi¢ przygotowanie sprzetu do uzytkowania;
2) sprawdzi¢ stan techniczny, parametry pracy;

2-12



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

25

3) sprawdzi¢ dziatanie ochrony przeciwporazeniowej (poprzez uzycie
przycisku ,test” wytgcznika roznicowo - pragdowego);

4) wykonac niezbedne regulacje, czyszczenie, mycie, itp.;

5) uzupemi¢ mps;

6) usungc stwierdzone usterki.

Obstugiwanie biezace wykonuje uzytkownik i odnotowuje w indywidualnej
dokumentacji ewidencyjno-rozliczeniowej pracy (karta pracy).

Celem obstugiwania okresowego jest sprawdzenie parametrow technicznych
sprzetu, wykonanie wymaganych prac konserwacyjnych, regulacji i innych
czynnosci gwarantujgcych przywrocenie jego charakterystyk technicznych.
Podczas wykonywania obstugiwan okresowych nalezy Scisle przestrzegac
postanowien zawartych w dokumentach normatywnych i instrukcjach wydanych
przez producenta, okreslajgcych zasady uzytkowania i obstugiwania.
Obstugiwanie okresowe w zaleznosci od rodzaju sprzetu i zakresu wykonywanych
czynnosci, moze by¢ podzielone na obstugiwanie okresowe nizszego i wyzszego
rzedu (np. OO-n) oraz, jezeli wynika tak z dokumentacji technicznej przeglady
okresowe (miesieczne, kwartalne itp.).

Obstugiwanie specjalne wykonuje sie w celu przygotowania sprzetu do
uzytkowania w warunkach odmiennych od standardowych — lub jako reakcja na
nieprzewidywalne zdarzenia, ktére wystgpity podczas eksploatacji PUIIE.
Obstugiwania specjalne wymagajg wykonania, miedzy innymi:

1) czynnosci przygotowujgcych sprzet do pracy w warunkach nadmiernego
zapylenia powietrza, wysokich temperatur otoczenia, niesprzyjajgcych
zjawisk metrologicznych itp.;

2) czynnosci utrzymujgce w sprawnosci technicznej czesci i podzespoty

wchodzgce w sktad ukltadow sterowania i ochrony przeciwporazeniowe;j.

Celem przegladu profilaktycznego jest doktadne sprawdzenie stanu technicznego
poszczegolnych zespotdw, podzespotdow lub elementdéw konstrukcji PUIIE, poza
przyjetym systemem obstugiwan.

Obstugiwanie podczas przechowywania wykonuje uzytkownik lub grupa

konserwatorow.
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27. Szczegolowe zasady obstugiwania podczas przechowywania zawarte sg

w instrukcji o organizacji i zasadach przechowywania sprzetu technicznego.

28. W ramach obstugiwania technicznego sprzetu i jego ukompletowania realizuje sie

m.in:
1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

sprawdzenie stanu technicznego sprzetu i jego ukompletowania;
czynnosci przygotowujgce sprzet do planowanego intensywnego uzycia
np. szkolenia poligonowego;

czynnosci przygotowujgce sprzet do uzytkowania w réznych warunkach
klimatycznych;

czynnosci wynikajgce ze zuzycia norm eksploatacji (km, mth, uptywu
czasu itp.) oraz zabiegi konserwacyjne sprzet, zgodnie z instrukcjami
o uzytkowaniu;

wykonanie prac obstugowych i konserwacyjnych przy urzgdzeniach
technicznych bazy obstugowo-naprawczej oraz bazy magazynowej
i urzgdzeniach zabezpieczajgcych przechowywanie sprzetu;

sprawdzenie stanu technicznego urzadzen podlegajgcych dozorowi
technicznemu i aktualnos¢ decyzji dopuszczajgcych je do eksploatacii
oraz stanu technicznego i aktualnosci kontroli metrologicznej przyrzgddéw
pomiarowych;

sprawdzenie stanu ochrony przeciwporazeniowej PUIIE oraz stanu
technicznego uziomow urzgdzen mobilnych;

sprawdzenie stanu technicznego sprzetu ochronnego elektroizolacyjnego
oraz waznosci préby okresowej sprzetu, jesli zgodnie z aktami
normatywno-prawnymi takim probom obligatoryjnie podlega;

usuniecie niesprawnosci i dokonanie niezbednych regulacji;

10) uaktualnienie dokumentacji technicznej sprzetu;

11) szkolenie z zasad bezpieczenstwa eksploatacji sprzetu;

12) szkolenie doskonalgce i sprawdzajgce znajomos¢ zasad eksploatacii

I bezpieczenstwa uzytkowania sprzetu przez zatogi.
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0206. Ogdélne wymagania dla dokumentacji PUIIE

1. Dokumentacja techniczna ma spetnia¢ wymagania:

1) Instrukcji w sprawie zarzgdzania dokumentacjg techniczng uzbrojenia
i sprzetu wojskowego;

2) Instrukcji w sprawie okreslenia wymagan na dokumentacje techniczng
uzbrojenia i sprzetu wojskowego.

2. Dokumentacja techniczna nowo opracowywanych i wprowadzanych na
wyposazenie PUIIE powinna zawierac:

1) Dokumentacje produkcyjna,
2) Dokumentacje uzytkowania,
3) Dokumentacje zabezpieczenia.

3. Dokumentacja techniczna bedgcych juz na wyposazeniu SZ RP PUIIE, moze byc¢
czescig sktadowg (trescig) innych dokumentow np. Instrukcji
Uzytkowania/Eksploatacji itp. W przypadku, gdy w dokumentacji brak jest
istotnych tresci/dokumentow majgcych wptyw na bezpieczenstwo eksploatacji
I uzytkowania wynikajgcych ze zmiany obowigzujgcych przepiséw potrzebe ich
aktualizacji nalezy zgtosi¢ do Gestora SpW i COL SpW, ktérzy podejmg decyzje
co do dalszej eksploatacji sprzetu.

4. |Instrukcja eksploatacji urzadzenia elektroenergetycznego powinna zawierac
w szczegolnosci:

1) charakterystyke urzgdzenia;

2) opis w niezbednym zakresie uktadéw automatyki, pomiaréw, sygnalizaciji,
zabezpieczen i sterowan,;

3) zestaw rysunkéw, schematow i wykresow z opisami zgodnymi
z obowigzujgcym nazewnictwem;

4) opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstugg w czasie pracy
i zatrzymaniem w warunkach normalnej pracy urzgdzenia;

5) zasady postepowania w razie awarii oraz zaktéceh w pracy urzgdzenia;

6) wymagania w zakresie konserwacji, napraw urzagdzen energetycznych
oraz terminy przeprowadzania przeglagdow, prob i pomiardw;

7) wymagania  bezpieczenstwa i  higieny pracy i  przepisow
przeciwpozarowych dla danego urzadzenia oraz wymagania

kwalifikacyjne dla os6b zajmujagcych sie jego eksploatacjg;
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8) identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla srodowiska
naturalnego zwigzanych z eksploatacjg urzadzenia;

9) organizacje prac eksploatacyjnych;

10) wymagania dotyczgce srodkdéw ochrony zbiorowej lub indywidualnej,
zapewnienia asekuracji, tgcznosci oraz innych technicznych Ilub
organizacyjnych srodkow ochrony stosowanych w celu ograniczenia

ryzyka zawodowego.
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ROZDZIAL 3
SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ STOSOWANE
W POLOWYCH URZADZENIACH | INSTALACJACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH ORAZ BADANIE ICH
SKUTECZNOSCI

0301. Rodzaje srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

1. W PUIIE w celu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i zwierzgt przed zagrozeniami,
ktore mogg powstac w wyniku dotyku czesci czynnych oraz dostepnych czesci
przewodzgcych instalacji elektrycznej nalezy stosowac¢ techniczne srodki ochrony.

2. Srodki ochrony sktadajg sie z:

1) odpowiedniej kombinacji srodka ochrony podstawowej i niezaleznego
srodka ochrony przy uszkodzeniu,
lub
2) wzmocnionego srodka ochrony, ktory zabezpiecza zaréwno ochrone
podstawowg jak i ochrone przy uszkodzeniu.

3. Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym realizuje sie z wykorzystaniem:

1) ochrony podstawowej (przed dotykiem bezposrednim);
2) ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim);

3) ochrony uzupetniajgcej.
A. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)

1. Zakres stosowanych srodkéw ochrony podstawowej jest uzalezniony od tego czy
osoby pracujgce przy PUIIE sg wykwalifikowane i uprawnione lub czy sg
nadzorowane przez kierujgcego zespotem lub pracownika uprawnionego.

2. Do $rodkéw ochrony podstawowej dla niewykwalifikowanych osob pracujgcych przy
polowych urzgdzeniach elektroenergetycznych zalicza sie:

1) izolacje podstawowg — jest ukfadem izolacyjnym o wtasciwosciach
elektrycznych i mechanicznych, przeznaczona do izolowania czesci

czynnych niebezpiecznych;
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2) obudowy — przeznaczone do zapobiegania dostepowi do czesci czynnych
znajdujgcych sie wewnatrz obudowy;

3) przegrody — powinny uniemozliwia¢ niezamierzone dotkniecie czeSci
czynnych lub zblizenie czesci ciata do czesci czynnych w trakcie normalnej
obstugi urzgdzen elektrycznych.

3. Srodek ochrony podstawowej przez zastosowanie ogrodzen i obudéw ma by¢
trwale zainstalowany w sposéb zapewniajgcy trwatos¢, utrzymanie wymaganego

stopnia ochrony (IP) i oddzielenie czesci czynnych.

strefa braku ochrony

czesci
czynne

czesci
czynne

Rysunek 3-1. Ochrona podstawowa — przegrody i obudowy.
4. Usuniecie ogrodzen i obudow ma by¢ mozliwe tylko:
1) przy uzyciu narzedzi;

2) po wytgczeniu zasilania.
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Pierwsza cyfra kodu IP

Druga cyfra kodu IP

Brak ochrony

Brak ochrony

Ochrona przed ciatami
o wielkosci ponad
50 mm (przypadkowy
dotyk dtonig)

Ochrona przed kroplami wody
spadajgcymi pionowo
(z kondensacji)

Ochrona przed ciatami
o wielkosci ponad
12,5 mm
(przypadkowy dotyk
palcem)

Ochrona przed kroplami wody
padajgcymi na obudowe pod
katem 15° od pionu

Ochrona przed ciatami
o wielkosci ponad
2,5 mm (przypadkowy
dotyk drutem)

Ochrona przed kroplami wody
padajgcymi na obudowe pod
katem 60° od pionu

Ochrona przed ciatami

Ochrona przed kroplami wody

~ ° \ivﬁl:no?;;%ok?: ‘ NP padajgcymi pod dowolnym
narzedzie, cienki - — katem, ze wszystkich
przewé')d) T stron (deszcz)
Ochrona przed
""" wnikaniem pytu &

w ilosciach
zakidcajgcych prace
urzadzenia

Ochrona przed strumieniem
wody z dowolnego kierunku

Catkowita ochrona
przed wnikaniem pytu

Ochrona przed silnymi
strumieniami wody lub
zalewaniem falg
z dowolnego kierunku

Ochrona przed zalaniem przy
zanurzeniu na gtebokos¢ od
15 do 100 cm w czasie
30 minut

ochrona przed skutkami
ciggtego zanurzenia w wodzie
(obudowa ciggle zanurzona w
wodzie, w warunkach
uzgodnionych miedzy
producentem i uzytkownikiem,
lecz surowszych niz wedtug

cyfry 7

l x

Ochrona przed zalaniem silng
strugg wody pod cisnieniem
(80-100 bar
i temp. +80°C) zgodnie
z norma DIN 40050

Tabela 3-1. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
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B. Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)

1. Ochrone przy uszkodzeniu realizuje sie przez srodki techniczne:
1) samoczynne wyfgczenie zasilania;
2) izolacje podwojng lub wzmocniong;
3) separacje odbiornika;
4) zastosowanie zasilania bardzo niskim napieciem.

2. Samoczynne wytgczenie zasilania — Srodek ochrony, w ktérym ochrona
podstawowa zapewniana jest przez izolacje podstawowg czesci czynnych lub
przez przegrody albo obudowy, natomiast ochrona przy uszkodzeniu zapewniana
jest przez potaczenia wyrbwnawcze ochronne i samoczynne wytgczenie zasilania
w momencie uszkodzenia izolacji urzgdzenia lub instalacji.

3. lzolacja podwdjna lub wzmocniona - izolacja podwodjna lub wzmocniona
zapobiega pojawieniu sie niebezpiecznego napiecia na dostepnych czesciach
przewodzgcych w wyniku uszkodzenia izolacji podstawowej. Jest to srodek
ochrony, w ktérym ochrona podstawowa zapewniana jest przez izolacje
podstawowg czesci czynnych, natomiast ochrona przy uszkodzeniu zapewniana
jest przez izolacje dodatkowg. W drugim wariancie ochrona podstawowa
zapewniana jest przez izolacje podstawowg czesci czynnych, natomiast ochrona

przy uszkodzeniu zapewniana jest przez izolacje wzmocniona.

a) 1 b) 1
o= 9 teead 2 4
. 1 1+— L
=3 3 ]
: | Ease

Rysunek 3-2. I1zolacja podwdjna (rysunek a) i izolacja wzmocniona (rysunek b):
1- czesci czynne, 2- izolacja podstawowa, 3- izolacja dodatkowa, 4-izolacja
wzmochniona.

4. Wyrdznia sie nastepujgce klasy ochronnosci odbiornikdw elektrycznych na
napiecie znamionowe do 500 V.
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Tabela 3-2. Klasy ochronnosci odbiornikow elektrycznych.

Oznaczenie cyfrowe
klasy ochronnosci

Gtéwne cechy urzadzenia istotne dla
ochrony przeciwporazeniowej

Oznaczenie graficzne
klasy ochronnosci

0

- izolacja podstawowa,;

- brak zacisku ochronnego;

- ruchomy przewdd zasilajgcy bez zyty
ochronnej.

- izolacja podstawowa,;

- zacisk ochronny;

- ruchomy przewod zasilajacy z zytg
ochronng?.

D

- izolacja podwadjna lub wzmocniona;

- brak zacisku ochronnego 2;

- ruchomy przewdd zasilajgcy bez zyty
ochronnej 94,

- bardzo niskie napiecie zasilajgce (SELF,
PELV);

- brak zacisku ochronnego;

- izolacja podstawowa;

- ruchomy przewdd zasilajgcy bez zyty
ochronnej 34,

1) Jezeli wtyczka nie ma styku ochronnego urzadzenie przypisuje sie do klasy 0;
2) Zacisk taki moze mie¢ urzgdzenie zasilane z obwodu PELYV;
3) Urzadzenie w obudowie metalowej moze by¢ wyposazone w srodki ochrony pozwalajace
na przytaczenie przewodu wyréwnawczego do tej obudowy;
4) Urzadzenie moze by¢ wyposazone w srodki przeznaczone do uziemienia roboczego, jezeli
jest to dopuszczone przez odpowiednig horme.

5. Ze wzgledu na zastosowany system uziemienia, instalacje elektryczne polowych
urzgdzen elektroenergetycznych dzieli sie na:

1) typu TN-C (powinna by¢ stosowana w PUIIE tylko jako ochrona zastana)

I ol T T -G L1
I Lz
— Ty L3
- - PEM
I Il IR
[ ] g o o o oo
LR

Rysunek 3-3. Uktad sieci TN-C.
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2) typu TN-S
B i T Tt Th-5 L1
T W L=
P " "

L3

= Rg
Rysunek 3-4. Uktad sieci TN-S.
3) typu TN-C-S
I A T T Th-C-5 LA
— W L2
— T Ty L3
PEM . M
PE
[0 (I (il
o S D D Lo e ==
— IqEI — I'_"EI

Rysunek 3-5. Ukfad sieci TN-C-S.

Litery uzywane na rysunkach uktadéw sieci majg nastepujgce znaczenie:

T - oznacza bezposrednie potgczenie jednego punktu uktadu sieci z ziemig;

N - oznacza bezposrednie potgczenie elektryczne czesci przewodzgcych
dostepnych z uziemionym punktem uktadu sieci, za pomocg przewoddw
ochronnych (uziemionym punktem uktadu sieci jest zazwyczaj punkt
neutralny, albo przewdd fazowy jezeli punkt neutralny nie jest dostepny);

C - oznacza, ze funkcje przewodu neutralnego (N) i przewodu ochronnego (PE)
petni jeden wspadlny przewdd ochronno-neutralny (PEN);

S - oznacza, ze funkcje ochronng petni przewdd ochronny (PE) oddzielony od
przewodu neutralnego (N);

L12,3 - przewody fazowe;

N - przewdd neutralny;

PE — przewdd ochronny;

PEN - przewdd ochronno-neutralny;

Rs - rezystancja uziemienia punktu uktadu sieci.

3-6



35

C. Ochrona uzupetniajaca

1. Ochrone uzupetniajgcg stosuje sie w specjalnych warunkach i obiektach,

tj. w ktérych moga wystgpi¢ okolicznosci szczegolnego zagrozenia zycia lub

zdrowia (np. place buddéw, poligony) oraz w pomieszczeniach specjalnych

(np. taznie polowe).

2. Do srodkow ochrony uzupetniajgcej zalicza sie:

1) urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe (RCD) o znamionowym pradzie

réznicowym nieprzekraczajgcym 30 mA — jest to uznana w ukiadach AC
ochrona uzupetniajgca w przypadku uszkodzenia $rodkéw ochrony
podstawowej. Stosowanie takich urzgdzeh nie jest uznawane za
wystarczajgcy $rodek ochronny i nie eliminuje koniecznosci zastosowania
dodatkowego zabezpieczenia zapewniajgcego samoczynne wytgczenia

zasilania;

2) dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne — uznaje sie za Srodek

uzupetniajgcy. Mogg one obejmowa¢ cate urzadzenie (instalacje), jego
czes¢ lub elementy. W zakresie swojego stosowania powinno obejmowac
wszystkie réwnoczesnie dostepne czesci przewodzgce urzgdzenia oraz
czesci przewodzgce obce. Do tego systemu potgczeh majg by¢ réwniez

dotgczone styki ochronne gniazd wtykowych.

3. Warunek skutecznosci dodatkowego ochronnego potgczenia wyrownawczego to:

dla urzgdzen i sieci AC R< (50 V / 1a)

gdzie:

R — rezystancja miedzy rownoczesnie dotykanymi czesciami przewodzgcymi

dostepnymi, a czesciami przewodzgcymi obcymi;

la — jest pragdem zadziatania w amperach (A) urzgdzenia ochronnego:

- dla urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych (RCD), lan (0,03A);
- dla zabezpieczen nadpragdowych (bezpiecznikéw, wytgcznikow

nadmiarowo-pragdowych), pragd zadziatania w czasie 5 s.
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0302. Rodzaje i metodyka wykonywania badan srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz innych czynnosci kontrolno — pomiarowych

1. Ocene spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej PUIIE nalezy
wykonywac¢ na podstawie wynikow pomiaréw, ktorych zakres jest uzalezniony od
charakteru procedury, do ktérej zaliczono dany pomiar (np. kontrola po wykonanej
naprawie lub obstugiwanie okresowe):

1) proba ciggtosci elektrycznej przewoddw;

2) sprawdzenie jakosci potgczen metalicznych;

3) pomiar rezystanciji izolacji elektrycznej;

4) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji;

5) sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu za pomocag
samoczynnego wytgczenia zasilania;

6) pomiar rezystancji uziemienia;

7) sprawdzenie dziatania i badanie urzgdzenh ochronnych réznicowoprgdowych.

2. Przedstawione nizej zasady i algorytmy wykonywania pomiaréw nalezy traktowacé

jako zasady pogladowe. Pomiardéw praktycznych mogg dokonywac tylko osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia i wedtug zasad wynikajgcych
z dokumentacji technicznej. Wyniki pomiardw sg podstawg do oceny
bezpieczenstwa eksploataciji i jako takie podlegajg ewidencjonowaniu.

3. Przed wykonaniem pomiarow wykonuje sie nastepujgce czynnosci:

1) zapoznanie z dokumentacjg techniczno — ruchowg i eksploatacyjng
urzagdzenia, w tym m.in. z:

a) opisem budowy i zasady dziatania podzespotéw elektrycznych;

b) schematami elektrycznymi;

c) czasokresami [ zakresami badan eksploatacyjnych;

d) dopuszczalnymi wynikami pomiaréw okreslonymi przez producenta
lub wtasciwg norme;

e) opisem ogledzin i wykonania pomiarow;

f) sposobem postepowania w przypadku uzyskania negatywnych
wynikéw pomiarow;

g) protokotami (wynikami) poprzednich pomiaréw;

2) dobdr i przygotowanie przyrzgdéw pomiarowych:
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a) dobranie typu przyrzgdu pomiarowego do rodzaju wykonywanych
pomiarow (np. mostek Thomsona, induktorowy lub cyfrowy miernik
rezystancji izolacji);

b) dobranie przyrzgdu pomiarowego do:

—przewidywanych  wynikbw pomiarow (zakres pomiarowy);
—napiecia znamionowego badanych podzespotéw (napiecie
probiercze);
—wymaganej przepisami doktadnosci pomiaru (wybor klasy
przyrzadu pomiarowego);
3) sprawdzenie, czy wybrany przyrzad pomiarowy posiada:

a) potwierdzony status kontroli metrologicznej w dowodzie urzgdzenia
(przyrzadu);

b) ceche kalibracji lub sprawdzenia;

c) instrukcje uzytkowania;

d) oryginalne kable pomiarowe;

4) sprawdzenie wzrokowe czy sprzet pomiarowy jest kompletny i w petni
sprawny technicznie;
Uwaga: jezeli przyrzgd pomiarowy nie spetnia ww. wymagan, nie moze byc¢
uzyty do pomiarow i nie powinien by¢é przechowywany w miejscu
przeprowadzania pomiarow.
5) ogledziny pod katem wystepowania ewentualnych uszkodzen i usterek
obiektu pomiarowego.
Jezeli przyrzad pomiarowy i obiekt badan nie sg uszkodzone w sposob widoczny
oraz sprzet pomiarowy i obiekt badan sg kompletne, przystgpi¢ do wykonywania

zaplanowanych badan.
A. Préba ciagtosci elektrycznej przewodow

Prébe ciggtosci elektrycznej przewoddw wykonywaé multimetrem lub miernikiem
do pomiaru rezystancji (np. MPI, UNILAP, omomierzem).

Przygotowac obiekt do wykonania pomiaru przez odfgczenie od niego zasilania
oraz podtgczonych do niego urzgdzen (np. urzadzen odbiorczych, akumulatoréw)

oraz udostepni¢ miejsca pomiarow: zaciski lub koncéwki przewodu.
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Na multimetrze lub mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycji
oznaczajgcej pomiar rezystancji (np. Rx).

Sondy pomiarowe multimetru lub miernika podtgczy¢ do miernika i miedzy zaciski
lub kohce badanego przewodu, ktérego ciggtos¢ jest sprawdzana.

Przed pomiarem wigczy¢ zasilanie multimetru lub miernika.

W celu wykonania préby na multimetrze lub mierniku wcisng¢ przycisk ,POMIAR”
lub ,START”, dokonujgc pomiaru wartosci rezystancji R badanego przewodu.
Po zasygnalizowaniu przez przyrzad pomiarowy zakonczenia wykonywania
sekwencji pomiarowej (np. sygnat dzwiekowy) z pola wyswietlacza multimetru lub
miernika odczytaC zmierzong wartos¢ rezystancji R badanego przewodu,
wyrazong w omach (Q) i zapisac jg w protokole z badan.

Jezeli wartos¢ rezystancji nie przekracza okreslonych w instrukcji wartosci (lub
jesli instrukcja tego nie stanowi, to jesli wartos¢ rezystancji nie przekracza kilku Q
w zaleznosci od dtugosci i przekroju przewoddw) wynik uznac za pozytywny (tzn.

jest zachowana ciggtosc przewododw).
B. Sprawdzenie jakosci potagczen metalicznych

Sprawdzenie jakosci potgczen metalicznych wykonywac¢ miernikiem do pomiaru
matych rezystancji (np. MMR, mostkiem technicznym Thomsona Iub
mikroomomierzem).

Przygotowac obiekt do wykonania pomiaru przez odtgczenie od niego zasilania
oraz podtgczonych do niego urzadzen (np. urzagdzen odbiorczych, akumulatorow)
oraz udostepni¢ miejsca pomiarow: zaciski lub koncéwki przewodu.

Na mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycji oznaczajgcej pomiar
rezystancji (np. Rx) oraz wybraé zakres pomiarowy, biorgc pod uwage
spodziewang warto$¢ wielkosci mierzonej (okoto 2000 uQ).

Sondy pomiarowe miernika podtgczy¢ do miernika i kolejno (przy kazdym
kolejnym pomiarze) miedzy zaciski badanego potfgczenia, ktorego jakosc jest
sprawdzana, tj. jedng sonde zawsze podtgczy¢ do zacisku uziomowego, a drugg
sonde do obudow i korpuséw elementéw badanego urzgdzenia.

Przed pomiarem wigczy¢ zasilanie miernika.

W celu wykonania sprawdzenia na mierniku typu MMR lub mikroomomierzu
wcisng¢ przycisk ,POMIAR”, ,START”. Na mostku Thomsona wcisng¢ przycisk

,G” (sprawdzajgcy rownowage uktadu mostka) i przesuwajgc pokretto w lewo lub
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w prawo doprowadzi¢ do zrownowazenia mostka (tj. pokrycie sie wskazdwki
mostka z podziatkg ,07). Wykonujgc ww. czynnosci dokona¢ pomiaru rezystanciji
R, ktérej wartos¢ decyduje o jakosci potgczenia metalicznego.

Po zasygnalizowaniu przez przyrzad pomiarowy zakonczenia wykonywania
sekwencji pomiarowej (np. sygnat dzwiekowy) z pola wyswietlacza miernika lub
z pola odczytowego mostka odczytac zmierzong warto$¢ rezystancji R badanego
obiektu wyrazong w mili lub mikro omach (mQ, pQ) i zapisaC jg w protokole
z badan.

Wynik uznac za pozytywny jezeli nie przekracza okreslonych w instrukcji wartosci
(gdy instrukcja nie podaje wartosci, to jesli nie przekracza 2 mQ, co odpowiada
wartosci 2000 pQ).

C. Pomiar rezystancji izolacji elektrycznej

Pomiar rezystanciji elektrycznej izolacji wykonywa¢ multimetrem z funkcjg pomiaru
rezystancji izolacji lub miernikiem rezystanciji izolacji (np. IMI, MPI).

Przygotowac obiekt do wykonania pomiaru przez odtgczenie od niego zasilania
oraz podtgczonych do niego urzadzen (np. urzgdzen odbiorczych, akumulatoréw)
oraz udostepni¢ miejsca pomiaréw: zaciski lub koncéwki przewodu.

Przewdd ochronny PE potgczyé z zaciskiem uziomowym polowego urzgdzenia
elektroenergetycznego.

W przypadku, gdy istnieje ryzyko wptywu na pomiar lub uszkodzenia urzadzen
(np. filtry, ograniczniki przepiec¢, uktady elektroniczne), bedacych czescig instalaciji
dopuszcza sie ich odtgczenie przed wykonaniem pomiaru.

Na mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycji oznaczajgcej pomiar

rezystanciji izolacji (np. Riso) oraz wybrac¢ napiecie probiercze zgodnie z tabelg 3-3.

Tabela 3-3. Wartosci napie¢ pomiarowych.

Napiecie znamionowe obwodu Napigcie pom\llarowe DC
SELVi PELV 250
Do 500 V witgcznie 500
Powyzej 500 V 1000

Sondy pomiarowe miernika podigczaé do miernika i kolejno do zaciskow
badanego urzadzenia, ktérego rezystancje izolacji chcemy sprawdzic, tj.:
- w przypadku zespotéw pradotworczych i polowych stacji zasilania miedzy:

1) przewody liniowe (fazowe) uzwojenia gtdwnego pradnicy, a mase;
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2) przewody obwodu wzbudzenia, a przewody liniowe (fazowe) uzwojenia
gtdbwnego pradnicy;

3) przewody obwodu wzbudzenia, a mase;
- w przypadku pozostatych polowych urzgdzen elektroenergetycznych miedzy:

1) przewody liniowe (fazowe) , a mase;

2) dostepne czesci obudowy wykonane z metalu lub z tworzywa, a mase.

3) dostepne czesci obudowy wykonane z metalu, a przewody liniowe

(fazowe).

Dopuszcza sig, aby przewody liniowe (fazowe) zewrze¢ ze sobg na czas pomiaru.
Przewody PE lub PEN uzywac, jako potgczenie z masa.
Dla urzgdzen eksploatowanych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem
pomiar rezystancji elektrycznej izolacji wykona¢ miedzy przewodami:

1) liniowymi (kolejnymi parami instalacji tréjfazowej);

2) kazdym przewodem liniowym, a masg.
Przed pomiarem wigczyc¢ zasilanie multimetru lub miernika.
W celu wykonania pomiaru na testerze parametréw instalacji elektrycznych typu
MPI1 wcisng¢ przycisk ,POMIAR” i przytrzyma¢ go do momentu ustalenia sie
wyniku. W  przypadku uzycia miernika IMI kreci¢ korbg induktora
ze statg predkoscig 160 obrotow/minute przez co najmniej 60 s. Wykonujgc ww.
czynnosci dokona¢ pomiaru wartosci rezystancji izolacji R badanego obiektu. W
przypadku pomiaru rezystancji izolacji pradnicy zespotu prgdotwdrczego
wskazania przyrzgdu nalezy odczytywa¢ po 1 min od momentu podania napiecia
pomiarowego lub w krétszym okresie czasu, jezeli wskazania przyrzadu nie
zmieniajg sie, co oznacza, ze rezystancja izolacji nie zmienia sie. Przy pomiarze
w warunkach zwiekszonej wilgotnosci dopuszcza sie dokonanie odczytu wskazanh
przyrzadu nie pdzniej niz w ciggu 5 min od przytozenia napiecia pomiarowego.
Po zasygnalizowaniu przez przyrzgd pomiarowy zakonczenia wykonywania
sekwencji pomiarowej (np. sygnat dzwiekowy lub ustabilizowanie sie wskazan)
z pola wyswietlacza miernika lub z pola odczytowego miernika odczytac
mierzong warto$¢ rezystancji izolacji R badanego obiektu wyrazong w mega

omach (MQ) i zapisac¢ jg w protokole z badan.
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D. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Wytrzymatos¢ elektryczng izolacji sprawdzac probnikiem izolacji (np. API).
Przygotowac obiekt do wykonania pomiaru przez odtgczenie od niego zasilania
oraz podtgczonych do niego urzadzen (np. urzgdzen odbiorczych, akumulatoréw)
oraz udostepni¢ miejsca pomiardéw: zaciski lub koncoéwki przewodu.
Przewdd ochronny PE potgczyé z zaciskiem uziomowym polowego urzgdzenia
elektroenergetycznego.
W przypadku, gdy istnieje ryzyko wptywu na pomiar lub uszkodzenia urzadzen
(np. filtry, ograniczniki przepiec¢, uktady elektroniczne), bedacych czescig instalaciji
dopuszcza sie ich odtgczenie przed wykonaniem pomiaru.
Dopuszcza sie, aby przewody liniowe (fazowe) zewrzeC ze sobg na czas
pomiaru.
Sondy pomiarowe probnika podtgczy¢ do prébnika oraz miedzy zaciski badanego
uktadu, ktorego wytrzymato$¢ izolacji chcemy sprawdzic, tj. miedzy przewody
liniowe (fazowe), a przewdd ochronny (PE) przytgczony do uktadu uziemiajgcego.
Ustawi¢ na probniku napiecie probiercze:
1) 1500 Vac — dla jednofazowych polowych urzgdzen elektroenergetycznych;
2) 1800 Vac —dla tréjfazowych polowych urzgdzen elektroenergetycznych.
Ustawi¢ na prébniku czas pomiaru 60 s.
Przed pomiarem wigczy¢ zasilanie probnika.
W celu wykonania sprawdzenia na probniku wcisngé przycisk ,TEST”. Wykonujgc
ww. czynnosci dokonac sprawdzenia wytrzymatosci elektrycznej izolaciji.
Jezeli podczas sprawdzenia nie nastgpito przebicie elektryczne izolacji

(sygnalizacja akustyczna i wizualna przez przyrzad) wynik sprawdzenia uzna¢ za

pozytywny.

E. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu za pomoca

samoczynnego wylaczenia zasilania

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu za pomocg samoczynnego
wytgczenia PUIIE wykonywac poprzez sprawdzenie spetnienia warunku (tak, jak
dla ukfadu sieci TN):

Zs X la< Uo
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gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej wyrazona w Q, obejmujgcej: zrodto i przewdd
liniowy az do punktu zwarcia i przewody ochronne miedzy punktem
zwarciem, a zrodtem;

a — prad w amperach, powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia
wylaczajgcego napiecie w czasie 0,4 s (warto§¢ odczytana z Kkarty
katalogowej lub charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia). Jezeli
stosowany jest RCD ten prad jest roznicowym pragdem zadziatania
zapewniajgcym wytgczenie w ww. czasie;

Uo — napiecie nominalne przewodu liniowego (fazowego) polowego urzadzenia
elektroenergetycznego wzgledem ziemi, wyrazone w woltach.

Sprawdzenie spetnienia warunku wykonac¢ poprzez pomiar impedancji petli

zwarcia i podstawienie danych do wzoru (warunek przedstawiony powyzej).

Przed pomiarem impedancji petli zwarcia sprawdzi¢ ciggtos¢ elektryczng

przewodow ochronnych metodg opisang w poprzednich  punktach.

Jezeli ciggtos¢ przewodoéw ochronnych jest zachowana, wykona¢ pomiary

impedancji petli zwarcia multimetrem przeznaczonym do pomiaru impedancji

petli zwarcia (np. MPI, UNILAP).

Przygotowac¢ obiekt do wykonania pomiaru przez odtgczenie od niego innych

urzgdzen (np. urzgdzen odbiorczych) oraz udostepni¢ miejsca pomiarow (zaciski

fazowe, neutralne i ochronne).

Sondy pomiarowe miernika podtgczy¢é do miernika i zaciskow: fazowego,

neutralnego i ochronnego badanego uktadu w miejscu instalacji elektrycznej,

dla ktérego sprawdza sie impedancje petli zwarcia.

Na mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycji oznaczajgcej pomiar

impedanciji petli zwarcia (np. Zs).

Przed pomiarem wigczy¢ zasilanie multimetru.

Wiaczy¢ zasilanie badanego ukfadu oraz wigczy¢ zabezpieczenia chronigce

badany uktad.

W przypadku wykonywania pomiaréw multimetrami MPI, wcisngc€ i przytrzymac

przycisk ,POMIAR” (do momentu wydania przez miernik sygnatu dzwiekowego)

i odczyta¢ wartoéci impedancji petli zwarcia, wyrazonej w omach (Q), z pola

odczytowego miernika. Odczytana warto$¢ jest zmierzong wartoscig impedanc;ji

petli zwarcia.
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11. Zmierzong wartos¢ impedancji petli zwarcia oraz odczytang z kart katalogowych
warto$¢ pragdu w amperach, powodujgcego samoczynne zadziatanie urzgdzenia
wytaczajgcego napiecie w czasie 0,4 s, podstawi¢ do wzoru i sprawdzi¢
spetnienie warunku.

Jezeli spetniony jest warunek Zs x la < Uo wynik nalezy uznaé za pozytywny.

F. Pomiar rezystancji uziomu

1. Pomiar rezystancji uziomu wykonywaé testerem parametrow instalacji
elektrycznej MPI, UNILAP, miernikiem rezystancji uziemienia MRU Ilub
induktorowym miernikiem uziemien IMU, fgczgc uktad pomiarowy zgodnie

z rysunkiem 3-6.
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Rysunek 3-6. Uktad do pomiaru rezystancji uziomu.

2. PrzygotowaC uziom do wykonania pomiaru przez usuniecie z jego powierzchni
czynnej warstw konserwacyjnych i zabrudzen, zagtebi¢ uziom na catg dtugosé
czesSci czynnej w gruncie oraz nie podtgcza¢ do niego innych urzgadzen.
Udostepni¢ miejsce pomiarow (zacisk / zaciski uziomowe).

3. Przewody pomiarowe miernika podtgczy¢ do miernika i do zacisku uziomowego
badanego uziomu oraz do pierwszego uziomu/sondy/preta pomocniczego (sondy

pragdowej — C - bedgcg na wyposazeniu miernika) i do drugiego
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uziomu/sondy/preta pomocniczego (sondy potencjatowej — P — bedgcg réwniez
na wyposazeniu miernika).

Sonde potencjatowg P zagtebi¢ na catg dtugosc jej czesci czynnej, w odlegtosci
20 m od miejsca zagtebienia badanego uziomu, a sonde prgdowg C zagtebié, tak
jak sonde P, w odlegtosci 20 m od miejsca zagtebienia sondy potencjatowe;.
Na mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycji oznaczajgcej pomiar
rezystancji uziomu.

Przed pomiarem wigczy¢ zasilanie miernika.

W przypadku wykonywania pomiaréow multimetrami MPI, UNILAP lub miernikami
MRU wcisngc¢ i przytrzymac przycisk ,POMIAR” do momentu ustabilizowania sie
wskazania miernika na konkretnej wartosci. W przypadku IMU kreci¢ korbag
miernika ze statg predkoscig 160 obrotéw/minute do momentu ustabilizowania
sie wskazania miernika na konkretnej wartosci. Nastepnie odczyta¢ wartos¢
z pola odczytowego miernika, wyrazong w Q i zapisa¢ jg w protokole

z badan.
G. Sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych

Sprawdzenie dziatania samoczynnego wylgczenia zasilania za pomocg

urzgdzen / wytgcznikdéw ochronnych RCD nalezy wykonywa¢ dwuetapowo:

— etap | — préba dziatania urzgdzenia za pomocg wbudowanego na wytgczniku
RCD obwodu testowego — przycisniecie przycisku ,TEST”;

jezeli urzadzenie zadziatato prawidtowo to:
— etap Il — pomiar pradu i czasu zadziatania urzgdzenia lan i ta.

Pomiar prgdu i czasu zadziatania wylgcznika (RCD) nalezy przeprowadzic¢
przy uzyciu multimetru (np. MPI, UNILAP).

Przygotowaé obiekt do wykonania pomiaru przez odtgczenie od niego innych
urzgdzen (np. urzadzen odbiorczych) oraz udostepni¢ miejsce pomiaréw (zaciski:
fazowe, neutralne i ochronne).

Sondy pomiarowe miernika podigczyé do miernika i zaciskédw fazowych,
neutralnego i ochronnego badanego uktadu/zabezpieczenia w miejscu instalacji
elektrycznej, w ktorym zainstalowane jest badane urzgdzenie RCD.

Na mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycji oznaczajgcej pomiar

pradu zadziatania lan (np. la 9.
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6. Wybrac wiasciwy dla badanego RCD:

10.

11.

12.

13.
14.
15.

1) prad lan;
2) ksztatt przebiegu prgdu powodujgcego zadziatanie wytgcznika RCD;
3) typ wytacznika RCD:
— O - bezzwioczny;
— G — krotkozwtoczny (dziatajgcy z opdznieniem 10 ms);
— S — selektywny (dziatajgcy z op6znieniem 40 ms).
Wybra¢ wartos¢ dopuszczalnego napiecia dotykowego UL.
Wiaczyc¢ zasilanie multimetru.
WiaczyC zasilanie badanego uktadu oraz wigczy¢ zabezpieczenia chronigce
badany ukfad.
W przypadku wykonywania pomiaréw multimetrami MPI, UNILAP wcisngc
i przytrzymac przycisk ,POMIAR” (do momentu wydania przez miernik sygnatu
dzwiekowego) i odczyta¢ wartosci prgdu zadziatania wytgcznika RCD z pola
odczytowego miernika. Odczytana warto$¢ jest zmierzong wartos$cig pradu
zadziatania wytgcznika RCD, wyrazong w miliamperach (mA). Wartosc tg zapisac
w protokole z badan.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci na mierniku ustawi¢ przetgcznik wyboru
funkcji na pozycji oznaczajgcej pomiar czasu zadziatania ta.
Wybra¢ ponownie wiasciwy dla badanego RCD:
1) prad lan;
2) ksztatt przebiegu pragdu powodujgcego zadziatanie wytgcznika RCD;
3) typ wytacznika RCD:
— O - bezzwioczny;
— G — krotkozwtoczny (dziatajgcy z opdznieniem 10 ms);
— S - selektywny (dziatajgcy z opdznieniem 40 ms).
Wybra¢ wartos¢ dopuszczalnego napiecia dotykowego UL.
Wigczyé ponownie zabezpieczenia chronigce badany uktad.
W przypadku wykonywania pomiaréw multimetrami MPI, UNILAP wcisngc¢
i przytrzymac przycisk ,POMIAR” (do momentu wydania przez miernik sygnatu
dzwiekowego) i odczyta¢ wartosci czasu zadziatania wytgcznika RCD z pola
odczytowego miernika. Odczytana wartos¢ jest zmierzong wartoscig czasu
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zadziatania wytgcznika RCD, wyrazong w milisekundach (ms). Wartos¢ tag
zapisac¢ w protokole z badan.
16. Wartos¢ prgdu wytgczenia zabezpieczenia Ian ma sie miesci¢ w granicach:
1) dla wytagcznika typu AC — 0,5 < Ian < 1 znamionowego prgdu réznicowego
Ian Sprawdzanego urzgdzenia RCD;
2) dla wytgcznika typu A — 0,35 < Ian £ 1,4 znamionowego prgdu
réznicowego lan sprawdzanego urzgdzenia RCD;
3) dla wytacznika typu B — 0,5 < lan £ 2 znamionowego prgdu réznicowego
Ian sprawdzanego urzgdzenia RCD;

17. Wartos¢ czasu wytgczenia wytacznika RCD ma nie przekraczac 0,4 s.
H. Pomiar pradu uptywu

1. Pomiar pradu uptywu nalezy wykonywac dla urzgdzen, dla ktérych ze wzgledow
konstrukcyjnych niemozliwe jest wykonanie pomiaru rezystancji izolacji

elektryczne,.

N

Prad uptywu mierzy¢ miernikiem (np. PAT).

w

Przygotowac¢ obiekt do wykonania pomiaru przez odtgczenie od niego zasilania
oraz podtgczonych do niego urzadzen (np. urzgdzen odbiorczych, akumulatorow)
oraz udostepni¢ miejsca pomiaréw: zaciski lub koncowki przewodu.

4. Sondy pomiarowe miernika podtgczy¢ do miernika oraz do zaciskow zasilania
i przewodu ochronnego badanego urzgdzenia, ktérego prad uptywu chcemy

zmierzy¢.

o

W przypadku urzadzen Il klasy ochronnosci do obudowy urzgdzenia nalezy

poditgczy¢é dodatkowg sonde pomiarows.

&
o0
ol

Rysunek 3-7. Ukfad do pomiaru prgdu uptywu urzgdzen
| klasy ochronnoéci (rysunek a), Il klasy ochronnosci (rysunek b).

6. Przed pomiarem witgczy¢ zasilanie miernika.
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Ustawi¢ na mierniku napiecie pomiarowe rowne 50 V;

W celu wykonania pomiaru na mierniku wcisng¢ przycisk ,START”. Wykonujgc
ww. czynno$ci dokona¢ pomiaru prgdu uptywu. Nastepnie odczytaé wartos¢
z pola odczytowego miernika, wyrazong w mA i zapisa¢ jg w protokole

z badan.
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ROZDZIAL 4
UZIOMY POLOWYCH URZADZEN | INSTALACJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH

0401. Rodzaje i ogélna budowa uziomow
1. Uziomy polowych urzadzen elektroenergetycznych, ze wzgledu na budowe, dzieli
sie na:
1) uziomy pretowe;
2) uziomy rurowe.
2. Uziomy rurowe, ze wzgledu na technike instalowania (zagtebiania w gruncie),
dzieli sie na:
1) wbijane,
2) wkrecane.

3. Ogdblng budowe uziomoéw przedstawiajg rysunki 4-1+7.

Rysunek 4-1. Uziom pretowy
1 — cze$¢ czynna uziomu; 2 — zacisk uziomowy; 3 — grot uziomu,
4 — szczeka dwudzielna obejmy oporowej; 5 — obejma oporowa; 6 — bijak;
7 — uchwyty bijaka i obejmy oporowej, 8 - gtowica.

Rysunek 4-2. Uziom rurowy wbijany typ 1
1 — grot uziomu; 2 — czes$¢ czynna uziomu; 3 — otwory przeznaczone

do nasgczania wodnym roztworem soli gruntu otaczajgcego uziom;
4 — gtowica uziomu; 5 — pokretto uziomu.
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Rysunek 4-3. Uziom rurowy wbijany typ 2
1 — grot uziomu; 2 — czes$¢ czynna uziomu; 3 — otwory przeznaczone

do nasgczania wodnym roztworem soli gruntu otaczajgcego uziom;
4 — pokretto uziomu; 5 — zacisk uziomowy; 6 — gtowica uziomu.
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Rysunek 4-4. Uziom rurowy wbijany typ 3
1 — grot uziomu; 2 — cze$¢ czynna uziomu; 3 — otwory przeznaczone

do nasgczania wodnym roztworem soli gruntu otaczajgcego uziom;
4 — gtowica uziomu; 5 — pokretto uziomu; 6 — zacisk uziomowy.
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Rysunek 4-5. Uziom rurowy wkrecany typ 1
1 — cze$¢ czynna uziomu; 2 — zacisk uziomowy; 3 — grot uziomu,
4 — otwory przeznaczone do nasgczania wodnym roztworem soli gruntu
otaczajgcego uziom; 5 — pokretto uziomu; 6 — ucho pokretta uziomu.
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Rysunek 4-6. Uziom rurowy wkrecany typ 2
1 — grot uziomu; 2 — czes$¢ czynna uziomu; 3 — otwory przeznaczone do nasgczania

wodnym roztworem soli gruntu otaczajgcego uziom;
4 — gtowica uziomu; 5 — zacisk uziomowy; 6 — pokretto uziomu.

|
1 -
W

4
{P

f— A

Rysunek 4-7. Uziom rurowy wkrecany typ 3
1 — cze$¢ czynna uziomu; 2 — zacisk uziomowy; 3 — grot uziomu; 4 — gtowica uziomu;
5 — pokretto uziomu.

0402. Zasady eksploatacji uziomoéw

1. Uziomy wraz z przewodami uziomowymi stuzg do potgczenia PUIIE lub ich
czesci z gruntem, z mozliwie matg rezystancja.
2. Uziom ma posiada¢ minimalng dtugos¢ czesci czynnej:
1) dla uzioméw rurowych - 0,8; 0,9; 1,0; 1,25 lub 1,50 m;
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16.
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2) dla uziomow pretowych — 1,50; 1,75 lub 2,0 m.
Miejsce posadowienia PUIIE ze wzgledu na wymagania dobrego uziemienia
powinno by¢ gruntem mineralnym spoistym (np. gliny lub grunty ilasto-gliniaste).
Przed wbiciem uziomu zdjaé wierzchnig warstwe gruntu z darnig, sciotkg lesng
itp. na gtebokos¢ 20 + 30 cm.
Przed wbiciem uziomu z jego powierzchni usung¢ warstwe konserwacyjng (smar,
papier itp.) i wbi¢ go w odstoniety grunt rodzimy.
Czes¢ czynna uziomu przygotowanego do uzycia nie moze posiada¢ sSladéw
korozji. Warstwa materiatu przewodzgcego, ktérym jest pokryty (cynk, kadm) ma
byc¢ ciggta.
Uziomy nalezy zagtebia¢ na catg dlugos¢ czesci czynnej.
Uziomy wbi¢ w odlegtosci maksymalnej do 2 m od zabezpieczanego urzgdzenia.
Uziemienie ztozone z dwdch lub wiekszej liczby uziomdéw nalezy wykonac tak,
aby wzajemne odlegto$ci poszczegdlinych uziomoéw byty nie mniejsze od
podwojnej diugosci najdtuzszej czesci czynnej z uzytych uziomow.
Po zagtebieniu uziomu nalezy wla¢ do jego wnetrza (w przypadku uzioméw
rurowych) lub wokét uziomu (w przypadku uziomow pretowych) roztwor wody
z solg o stezeniu 5% (0,5 kg soli na 10 litrow wody).
W okresie bezdeszczowej pogody grunt otaczajgcy uziomy nalezy zwilza¢ 5%
wodnym roztworem soli kuchennej (0,5 kg soli na 10 litrow wody) raz na dobe.
W okresie zimowym grunt otaczajgcy uziomy nalezy zwilza¢ 25% wodnym
roztworem soli kuchennej (2,5 kg soli na 10 litrbw wody) raz na 6 dni.
Przekréj przewoddw uziomowych nie moze by¢ mniejszy niz 10 mm?2.
Przewody uziomowe majg by¢ wykonane z izolowanych linek miedzianych,
o kolorze izolacji zétto-zielonym.
Przewody uziomowe majg by¢ =zakonczone koncowkami oczkowymi lub
widetkowymi.
Przewody uziomowe z uziomami majg by¢ potgczone ztgczami gwintowymi
o0 minimalnej srednicy @8 z zastosowaniem tylko podktadek ptaskich.
Zabrania sie stosowania podktadek sprezynujgcych, z tworzywa sztucznego
(materiatéw izolacyjnych), ani innych zmniejszajgcych powierzchnie styku.
Przewody uziomowe uzioméw pomocniczych (roboczych) wylgcznikéw
ochronnych i przyrzgdéw statej kontroli izolacji majg by¢é wykonane

z izolowanej linki miedzianej o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?3
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19. Przewody uziomowe uziomdéw pomochiczych (roboczych) wytgcznikow
ochronnych i przyrzadow statej kontroli izolacji majg by¢ zakonczone
koncowkami oczkowymi lub widetkowymi dostosowanymi do zaciskéw
uziemiajgcych urzgdzen i uziomu.

20. Uziomy pomocnicze (robocze) wytgcznikdw ochronnych i przyrzadéw statej

kontroli izolacji nalezy wbija¢ w odlegtosci od 10 do 25 m od urzgdzenia.

Swider uziemiajacy
(Uziom) l 1
: ‘ oztwér H,0+NaCl

_/\ : iﬁ ; v / %—

A
Lol Roztwdr
LKA Okres % Woda | S0l (NaCl)
. o | 7| E Pogoda
Otwor nawilzajgcy 9 0
e | § bezdeszczowa 5% 10 0.5kg
‘ g
At’; | & Okres zimowy 25% 10l 2,5 kg
EJ
LI_‘;

Rysunek 4-8. Przykladowe przygotowanie miejsca zainstalowania uziomu.
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ROZDZIAL 5
WYPOSAZENIE POMIAROWE UZYWANE DO WYKONYWANIA
CZYNNOSCI KONTROLNO - POMIAROWYCH

0501. Rodzaje wyposazenia pomiarowego

1. Zotnierz (pracownik) uprawniony (Uzytkownik) oraz organ obstugowo-naprawczy
realizujgcy zadania wsparcia technicznego eksploatacji PUIIE wykonujg
wymagane badania, sprawdzenia i pomiary z wykorzystaniem wyposazenia
pomiarowego o konstrukcji i przeznaczeniu odpowiednim do zakresu badan,
sprawdzen i pomiarow wynikajgcych z zakreséw obowigzkow.

2. Zabezpieczenie w niezbedne wyposazenie pomiarowe realizowane jest
w obowigzujgcym systemie zabezpieczenia logistycznego na podstawie
generowanych potrzeb.

3. Do wykonywania czynnosci kontrolno-pomiarowych uzywaC wyposazenia
pomiarowego, do ktérego zalicza sie:

1) przetworniki / sondy pomiarowe;

2) przewody pomiarowe;

3) przyrzady pomocnicze (rezystory, fgczniki, itp.);
4) mierniki.

4. Najistotniejszg czescig sktadowg wyposazenia pomiarowego sg mierniki, ktére
dzieli sie na:

1) ze wzgledu na sposob ekspozycji wskazanh oraz zasade dziatania:

a) analogowe - wskazéwkowe urzgdzenia elektromechaniczne,
charakteryzujgce sie niezawodnoscig i prostg budowa,
stosunkowo duzg niedoktadnoscig pomiaru oraz wrazliwoscig na
warunki zewnetrzne (mechaniczne i klimatyczne);

b) cyfrowe — elektroniczne urzgdzenia przetwarzajgce sygnat
wejsciowy na odpowiednig warto$¢ liczbowg na wyswietlaczu,
charakteryzujgce sie skomplikowang budowg, duzg doktadnoscig
pomiaru oraz wrazliwoscig na warunki zewnetrzne (klimatyczne);

2) ze wzgledu na wielkos¢ mierzong (woltomierz, omomierz, amperomierz,
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czestosciomierz itd.);

3) ze wzgledu na iloS¢C mierzonych parametréow wyroznia sie mierniki
jednofunkcyjne (np. woltomierz, amperomierz, omomierz) i multimetry —
mierniki mogace mierzy¢ wiele wielkosci fizycznych w ramach
posiadanych funkcji przez jeden sprzet pomiarowy;

Najczesciej uzywanym wyposazeniem pomiarowym do wykonywania czynnosci

kontrolno-pomiarowych PUIIE sa:

1) induktorowy miernik izolacji IMI — miernik analogowy realizujgcy funkcje

omomierza,

Rysunek 5-1. Induktorowy miernik izolacji IMI.

2) induktorowy miernik uziemien IMU — miernik analogowy lub cyfrowy
(w zaleznosci od wykonania danego producenta) realizujgcy funkcje

omomierza,

Rysunek 5-2. Induktorowy miernik uziemienr IMU.
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3) miernik rezystancji uziemienia MRU — miernik cyfrowy realizujgcy funkcje

omomierza,

Rysunek 5-3. Miernik rezystancji uziemien MRU.

4) miernik parametréow instalacji MPI — miernik cyfrowy realizujgcy funkcije
multimetru (omomierza, woltomierza, amperomierza, czestosciomierza,
itd.);

Rysunek 5-4. Miernik parametrow instalacji MPI.

5) multimetr — miernik cyfrowy (w zaleznosci od wykonania danego

producenta);

Rysunek 5-5. Multimetr cyfrowy.
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0502. Wymagania techniczne dla przyrzadéw pomiarowych

1. Do podstawowych wymagan technicznych stawianych przyrzgdom pomiarowym
wykorzystywanym do wykonywania czynnos$ci kontrolno-pomiarowych naleza:

1) zakres pomiarowy przyrzadu pomiarowego - zakres wartosci wielkoSci
mierzonej (albo innych wielkosci wyznaczajgcych wielkos¢ mierzong), dla
ktorych przyrzad pomiarowy moze by¢ stosowany z btedem nie
przekraczajgcym dopuszczalnych granic w okreslonych warunkach
uzytkowania;

2) dokfadnos¢ przyrzadu pomiarowego - wiasciwos¢ charakteryzujgca
zdolnos¢ przyrzadu pomiarowego do wskazywania wartosci bliskich
rzeczywistej wartosci wielkosci mierzonej w okreslonych warunkach
uzytkowania;

3) warunki uzytkowania — warunki, w ktérych przyrzgd pomiarowy moze byc¢
faktycznie uzytkowany i przechowywany oraz takie, w ktorych nie nastgpi
pogorszenie jego stanu technicznego;

4) czestotliwos¢ wykonywania kontroli metrologiczne.

2. Przyrzady pomiarowe powinny by¢ przechowywane w przeznaczonych do tego
celu opakowaniach, o0 odpowiedniej wytrzymatosci zapewniajgcych jego
skuteczng ochrone.

3. Przyrzad pomiarowy nie moze byc¢:

1) uzywany niezgodnie z przeznaczeniem, w tym poza podawanym przez
producenta zakresem pomiarowym i nominalnymi zakresami warunkow
uzytkowania;

2) umieszczony, a tym bardziej przechowywany w bezposrednim kontakcie
i bezposredniej bliskosci zrédta ciepta.

4. Przyrzgd pomiarowy ma by¢ przechowywany w temperaturze i wilgotnosci
zgodnej z zaleceniami producenta, a jesli producent nie podaje takich
parametréw to w zakresie temperatur od +10°C do +30°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajgcej 60%.

5. Przyrzadem pomiarowym wykonywa¢ pomiary w zakresie temperatur
i wilgotnosci zgodnych z zaleceniami producenta, a jesli producent nie podaje
takich parametréow to w zakresie temperatur od -20°C do +50°C i wilgotnoSci

wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80%. Dopuszcza sie wykonywanie
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czynnosci pomiarowych w warunkach przekraczajgcych warto$ci podane
powyzej tylko krotkotrwale i w przypadku uzasadnionej szczegdlnej konieczno$ci.
6. Jesli wystepujg jakiekolwiek watpliwosci co do poprawnosci wskazan przyrzadu
pomiarowego nie wolno go uzywac, a o fakcie tym powiadomi¢ w formie
pisemnej odpowiednie stuzby jednostki organizacyjnej oraz metrologa
I energetyka.
7. Przyrzagdow pomiarowych nie wolno uzywa¢ w przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek uszkodzenh (mechanicznych, funkcjonalnych, itp.).
8. Minimalne zakresy pomiarowe przyrzadéw pomiarowych majg by¢ nastepujgce:
1) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru napiecia przemiennego — od
0 do 500 V;
2) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru napiecia statego — od 0 do
50 V;
3) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru prgdu przemiennego — od O
do 2000 A (nalezy go odpowiednio dobra¢ w =zaleznosci od
znamionowego obcigzenia obiektu, dla ktérego wykonywane sg pomiary);

4) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru czestotliwosci — od 0 do

60 Hz,

5) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru rezystancji izolacji — od 0 do
100 MQ;

6) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru ciggtosci przewodéw — od 0
do 10 Q;

7) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru impedancji petli zwarciowej
i rezystancji uziomoéw — od 0 do 100 Q;

8) przyrzad pomiarowy stosowany do pomiaru czasu wylgczania
zabezpieczen —od 0 do 5 s.

9. Wiasciwe zakresy pomiarowe przyrzadu pomiarowego majg byc¢
dobierane / ustawiane przez wykonujgcego pomiary na podstawie wybranej
metody pomiaru i spodziewanych wartosci wielkosci mierzonej.

10. Maksymalne btedy pomiaru wartosci wielkosci mierzonej majg nie przekraczac:

1) dla pomiaru napiecia przemiennego — 5% wartosci wielkosci mierzonej;
2) dla pomiaru napiecia statego — 5% warto$ci wielkosci mierzonej;
3) dla pomiaru prgdu przemiennego — 5% wartosci wielkosci mierzonej;

4) dla pomiaru czestotliwosci — 5% wartosci wielkosci mierzonej;
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5) dla pomiaru rezystancji izolacji — 30% wartosci wielko$ci mierzonej;

6) dla pomiaru ciggtosci przewodow — 10% wartosci wielkosci mierzonej;

7) dla pomiaru impedancji petli zwarciowej i rezystancji uziomow —
30% wartosci wielkosci mierzonej;

8) dla pomiaru czasu wytgczania zabezpieczen — 10% wartosci wielkosci

mierzonej.

0503. Terminy wykonywania kontroli metrologicznych dla przyrzadéw
pomiarowych

1. Przyrzady pomiarowe poddaje sie okresowo kontroli metrologicznej
w Laboratorium Metrologicznym (LM) bgdz w kompetentnych laboratoriach spoza
RON.

2. Dla kazdego przyrzadu pomiarowego ma by¢ prowadzony dziennik eksploatacji
w ktorym odnotowane sa:

1) numer fabryczny i inwentarzowy wraz z rokiem produkciji,

2) rok wprowadzenia do uzytkowania;

3) wykorzystywane w procesie eksploatacji wielkosci pomiarowe (np. pomiar
napiecia, pradu, rezystancji);

4) wykorzystywane zakresy pomiarowe (np. od 100 mV do 1V);

5) wymagana doktadnos¢ realizowanych pomiaréw — jezeli jest inna niz
danych technicznych przyrzadu;

6) wpis potwierdzajgcy status waznej kontroli metrologiczne;.

3. Czasokres poddawania przyrzadu pomiarowego kontroli metrologicznej okreslony
jest w indywidualnej dokumentacji technicznej urzgdzenia.

4. W przypadku, gdy termin kontroli metrologicznej przyrzagdéw pomiarowych nie jest
wskazany, Gestor SpW powinien okresli¢ czestotliwos¢ kontroli metrologicznej
przyrzgdéw pomiarowych w karcie katalogowej dla nowowprowadzanego SpW,
ktorg nastepnie powinien uzgodni¢ z Wojskowym Centrum Metrologii.
W przypadku, gdy gestor SpW nie okresli czestotliwosci wykonywania kontroli
metrologicznej przyrzadéw pomiarowych, w uzgodnieniu z WCM oraz nie
stanowig o tym obowigzujgce w SZ RP przepisy, czestotliwos¢é kontroli
metrologicznej okresla witasciwy terytorialnie Wojskowy Osrodek Metrologii

(WOM), do czasu zajecia stanowiska przez gestora SpW.
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ROZDZIAL 6
MOBILNE ZESPOLY PRADOTWORCZE (ZP) | POLOWE
STACJE ZASILANIA (PSZ)

zespotow pradotwérczych i polowych stacji zasilania

1. Zespoty pradotworcze przeznaczone sg do wytwarzania prgdu przemiennego

w przypadkach braku mozliwosci korzystania ze stacjonarnych sieci

elektroenergetycznych.

2. Odmiang konstrukcyjng zespotow pradotwdrczych sg polowe stacje zasilania.

3. Zespoty pradotworcze sktadajg sie z nizej

elementow:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

wysokopreznego lub benzynowego silnika spalinowego;

jedno lub trojfazowej pradnicy;

tablicy kontrolnej ze wskaznikami kontroli stanu pracy silnika;

tablicy rozdzielczej ze wskaznikami kontroli wytwarzanej energii;
ramy, zbiornika paliwa i obudowy;

filtra przeciwzaktéceniowego;

gniazd wtykowych i zaciskéw do odbioru energii elektrycznej;
wyposazenia dodatkowego i pomocniczego (np.: uktadow automatyki);

jednoosiowej lub wieloosiowej przyczepy samochodowej;

10)innego mobilnego nosnika transportowego.

4. Polowe stacje zasilania zbudowane sg z:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

jednego lub wiecej silnikow spalinowych;

jednej lub wiecej jedno lub trojfazowych pradnic;

uktadu samoczynnego zatgczenia rezerwowego zrodia zasilania SZR;
tablicy kontrolnej ze wskaznikami kontroli stanu pracy silnika;

tablicy rozdzielczej ze wskaznikami kontroli wytwarzanej energii;
ram/y, zbiornika/éw paliwa i obudowy/éw;

filtra/6w przeciwzaktéceniowego;

gniazd wtykowych i zaciskow do odbioru energii elektrycznej;

wyposazenia dodatkowego i pomochiczego (np.: uktadéw automatyki);
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10)jednoosiowej lub wieloosiowej przyczepy samochodowej;
11)innego mobilnego nosnika transportowego.

5. Elementami napedowymi ZP i PSZ sg silniki spalinowe, bedace zrédtem energii
mechanicznej (ruchu obrotowego watu napedowego).

6. Elementem przeksztatcajgcym energie mechaniczng na energie elektryczng sg
pradnice, bedace zrédtem pradu przemiennego.

7. Waly pracujacych silnikow spalinowych sg sprzegniete w spos6b mechaniczny
z watami pradnic.

8. Wytworzona w  pradnicach  energia elektryczna, poprzez tablice
rozdzielcze oraz gniazda wtykowe i zaciski odbiorcze, dystrybuowana jest do
odbiornikdéw energii elektryczne;j.

9. Podstawowymi parametrami i cechami okreslajgcymi ZP i PSZ sa:

1) moc znamionowa [kKW];

2) napiecie znamionowe [V];

3) natezenie prgdu znamionowe [A];

4) czestotliwos¢ znamionowa [Hz];

5) wspoétczynnik mocy [cos @];

6) predkos¢ obrotowa [obr. / min.];

7) rodzaj rozruchu [reczny/elektryczny];

8) rodzaj paliwa [benzyna/olej napedowy];

9) zuzycie paliwa przy obcigzeniu znamionowym [I/h];

10)pojemnos¢ zbiornika paliwa [l];

11)czas pracy przy jednostkowym napetnieniu zbiornika paliwa i obcigzeniu
znamionowym [h];

12)masa [kq];

13)wymiary dt. / szer. / wys. [mm];

14)rodzaj zespotu [rama-przenosny/obudowa-przewozny/kontener].

10. ZP i PSZ muszg wytrzymywaé przecigzenie mocg/prgdem, przy znamionowym
wspotczynniku mocy, o 10% wiekszg od znamionowej w ciggu 1 godz.

11. Praca przy przecigzeniach jest zjawiskiem niepozgdanym, a w przypadku jej
wystgpienia przerwa pomiedzy kolejnymi stanami pracy przy przecigzeniu ma

wynosic¢ nie mniej niz 12 godzin na kazdg godzine pracy przy przecigzeniu.
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Oznakami uszkodzenia ZP i PSZ jest w szczegdlnosci odchylenie parametrow
wytwarzanej energii elektrycznej poza przedziaty znamionowe okreslone
w dokumentacji technicznej.

Tréjfazowe ZP i PSZ majg posiadaé izolowany przewdd ochronny (przy
potgczeniu uzwojen pradnic w gwiazde, tj. przy zwartym jednym koncu uzwojen
faz zwanych punktem ukfadu sieci z przewodem neutralnym).

Zabrania sie stosowania urzgdzen moggcych spowodowaé potgczenie
elektryczne przewodéw fazowych/liniowych z obudowg lub ziemig bezposrednio
lub za pomocg dodatkowego przewodu (z  wyjgtkiem  filtrow
przeciwzaktoceniowych).

Wszystkie metalowe czesci ZP i PSZ, ktére mogg znalez¢ sie pod napieciem na
skutek uszkodzenia izolacji, muszg posiada¢ potgczenie elektryczne z obudowg
oraz z ramg $rodka transportowego.

Maksymalna warto$¢ sumarycznej rezystancji przejscia potaczen ochronnych
(od zacisku uziomowego do zacisku ochronnego urzgdzenia lub jego czesci) nie
moze przekracza¢ wartosci 2000 pQ.

ZP i PSZ muszg posiada¢ zaciski uziomowe do podigczenia przewodu
uziomowego.

Rezystancja izolacji elektrycznej miedzy przewodami bedgcymi pod napieciem,

a przewodem ochronnym (masg) ma by¢ nie mniejsza niz podana w tabeli 6-1.

Tabela 6-1. Wymagane wartosci rezystanciji izolacji dla ZP i PSZ.

Czynnik oddziatywujacy o napigciu znamionowym
115-400V

Temperatura powietrza (298+10) K/ (25+10) °C,
wzgledna wilgotnos¢ powietrza (45 — 80)%, cisnienie
atmosferyczne (840+1070) hPa / (630+800) mmHg,
(przy temperaturze ponad 303K/30°C wzgledna
wilgotnos$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 70%)

a) izolacja w stanie zimnym 30
b) izolacja w stanie hagrzanym

(po pracy w ustalonych warunkach przy obcigzeniu 1,0
Znamionowym)

¢) wilgotno$¢ wzgledna powietrza
0,5

98% przy 298K/25°C i nizszych temperaturach bez
kondensacji pary wodnej
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0602. Ogodlne zasady doboru zespotdéw pradotwoérczych i polowych stacji
zasilania do rodzaju, napiecia i mocy znamionowej odbiornikow

1. ZP i PSZ moga by¢ wykorzystywane zarowno jako state lub rezerwowe zrodta
zasilania.

2. Przy doborze ZP i PSZ, nalezy zinwentaryzowaé odbiorniki energii elektrycznej
i ustali¢ ich:

1) sumaryczng moc;

2) znamionowy wspotczynnik mocy;
3) znamionowe napiecie;

4) ilosc faz.

3. Jezeli odbiorniki wymagajg stosowania zasilania tréjfazowego wybrac tréjfazowe
zrodio zasilania.

4. Jezeli odbiorniki wymagajg stosowania wspoétczynnika mocy < 1 wybra¢ zrodta
zasilania, ktérych pradnice sg przystosowane do obcigzania wspotczynnikiem
mocy cos ¢ w zakresie 0,8+1.

5. Sumaryczna moc zainstalowanych odbiornikbw nie powinna przekraczaé
procentowej wartosci mocy znamionowej ZP i PSZ okreslonej przez producenta.

6. Przy zasilaniu odbiornikow elektrycznych (w sktad ktérych wchodzg réwniez
silniki indukcyjne) sumuje sie moce pozorne wszystkich odbiornikow (moc
pozorna Sn = moc czynna Pn / wspoétczynnik mocy cos @) oraz uwzglednia sie
rezerwe mocy znamionowej ZP i PSZ na przecigzenie podczas rozruchu

(wiekszy pobdr prgdu) zgodnie z tabelg 6.2.

Tabela 6-2. Zalecana rezerwa mocy ZP lub PSZ w zaleznosci od obcigzenia.

Zalecana rezerwa

Rodzaj obcigzenia
mocy przy ruchu

Wspoicz. mocy cos ¢

Oswietlenie zarowkowe 0% 1.0
Oswietlenie swietldwkowe 0% 0.95
Grzafki 0% 1.0

Napedy silnikowe o niskiej bezwtadnosci

s : 50% Pn 0.70-0.90
(wentylatory, sprezarki i pompy rotacyjne)

Napedy silnikowe 3-fazowe o wysokiej
bezwtadnosci — rozruch bezposredni (duze (300+500)% Pn 0.70-0.90
wentylatory, sprezarki i pompy ttokowe)

Napedy silnikowe 3-fazowe o wysokiej

bezwtadnosci — rozruch gwiazda-trdjkat (duze 200% Pn 0.70-0.90
wentylatory, sprezarki i pompy ttokowe)
Napedy silnikowe 1-fazowe (200+500)% Pn 0.66-0.80
Napedy falownikowe czestotliwosciowe 100% Pn

Napedy falownikowe PWM (regulacja

o 40% Pn
wypetnienia)
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Zalecana rezerwa

Rodzaj obcigzenia
mocy przy ruchu

Wspétcz. mocy cos @

Pompy pozarnicze (300+500)% Pn 0.70-0.92
Klimatyzacja 200% Pn 0.66-0.80
UPS-y 6-pulsowe 40% Pn
UPS-y 6-pulsowe z filtrami harmonicznych i 12- 20% Pn
pulsowe
Urzadzenia spawalnicze (200+400)% Pn
Urzgdzenia medycznej diagnostyki obrazowej 150% Pn 1.0

10.
11.

Dla pojedynczych odbiornikdbw o duzej mocy w stosunku do sumarycznego
obcigzenia sprawdza sie prad rozruchowy oraz wspotczynnik mocy
w instrukcji danego urzadzenia. Szczegdlny wptyw na dobdér rezerwy mocy ZP
lub PSZ majg napedy i urzadzenia o duzym pradzie rozruchowym (silniki,
spawarki, itd.) oraz urzgdzenia powodujgce odksztatcenie prgdu i wprowadzanie
niepozadanych harmonicznych napiecia w obwdéd zasilania (tj. UPS-y, komputery
i inne urzadzenia elektroniczne).

Przy doborze troéjffazowych ZP i PSZ planuje sie réwnomierne obcigzenie
wszystkich faz pradnic przez odbiorniki.

Nierbwnomiernie obcigzone pradnice tréjfazowe przegrzewajg sie, ponadto moze
niebezpiecznie wzrosng¢ napiecie fazy najmniej obcigzonej (ewentualne
uszkodzenie odbiornika lub pradnicy).

Dopuszcza sie asymetrie obcigzenia tréjfazowych ZP i PSZ nie wiekszg niz 25%.
Przy obcigzeniu wytgcznie jednej fazy pradnicy tréjfazowej dopuszcza sie
obcigzenie nie przekraczajgce 40% mocy znamionowej pradnicy, w zaleznoSci

od ukfadéw jej potgczen wewnetrznych.

0603. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane dla bezpiecznego uzycia

sprzetu

Czynnosci obstugowe warunkujgce poprawng eksploatacje, ze wzgledu na czas ich

przeprowadzania dzieli sie na:

1.

1) realizowane przed uruchomieniem;

2) realizowane w trakcie pracy;
Przed uruchomieniem ZP i PSZ nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci
obstugowe:

1) sprawdzi¢ dostosowanie mocy i napiecia znamionowego zespotu

pradotwdérczego do mocy i napiecia zasilanych odbiornikdw;
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2) wybrac odpowiednig lokalizacje zespotu, ktéra zapewni:

3)

4)

5)

a)

mozliwos¢ ustawienia zespotu na rownej, poziomej ptaszczyznie,
wolnej od jakichkolwiek przeszkdéd i zbednych przedmiotéw -
przechylenie zespotu nie moze przekracza¢ w dowolng strone 10°
w stosunku do ptaszczyzny poziomej;

miejsce dla personelu obstugujgcego;

miejsce na sktad materiatéw pednych i smardw;

dostep powietrza niezbednego do pracy i chtodzenia zespotu;
bezpieczne odprowadzenie gazéw spalinowych;

wygode i bezpieczenstwo obstugi;

ostone przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi (dotyczy
zespotdw nie majgcych ostony);

o ile to mozliwe - centralne potozenie w stosunku do odbiornikow
zasilanych;

w przypadku gdy zespot jest ustawiony na wolnym powietrzu,
a temperatura otoczenia przekracza +25°C, zaleca sie go tak
ustawi¢, aby kierunek wiatru byt zgodny z kierunkiem

przewietrzania,

roztgczy¢ zespdt od pojazdu holujgcego, zablokowac kota przy pomocy

hamulca recznego (w przypadku zespotu holowanego);

ustawi¢ zespdt w miejscu dogodnym do realizacji zadania, na poziomej

ptaszczyznie, zapewniajgc w miare mozliwosci warunki maskowania

i centralnego usytuowania w stosunku do zasilanych obiektéw;

dokonac ogledzin zewnetrznych, celem sprawdzenia w szczegolnosci:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

czy zespot nie ma widocznych uszkodzen;

czy w wyniku transportu nie nastgpito poluzowanie potgczen
poszczegdlnych elementdw;

czy nie wystepujg wycieki paliwa lub oleju;

stanu paliwa, oleju i cieczy chtodzgcej - w razie potrzeby
uzupetnic;

stanu zabezpieczen przetezeniowych (bezpiecznikow)
i przeciwporazeniowych;

stanu gniazd wyjsciowych jednofazowych i tréjfazowych (stanu

uszczelek oraz nagaru, peknie¢) - w razie stwierdzenia
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uszkodzen, nalezy bezwarunkowo wymieni¢ na nowe;
g) stanu akumulatoréw rozruchowych;

6) usungC ewentualne nieszczelnosci i luzy;

7) sprawdzic, czy sg pootwierane wszystkie otwory wentylacyjne;

8) uziemic¢ zespot wykorzystujgc do tego celu uziomy wchodzgce w skfad
wyposazenia dodatkowego lub uziomy state;

9) sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw ustawienia i pracy z dokumentacjg
eksploatacyjng;

10) sprawdzi¢ zgodnos¢ obrotow silnika z kierunkiem odpowiadajgcym
kierunkowi napedzanej pradnicy;

11) ustawi¢ wytacznik gtéwny w potozeniu ,wytgczone";

12) wigczy¢ ZP lub  PSZ  zgodnie  zinstrukcjg  eksploatacii;

13) sprawdzi¢ dziatanie wylgcznika rdznicowoprgdowego (jezeli jest
zainstalowany) poprzez wcisniecie przycisku test, znajdujgcego sie na
obudowie wytgcznika;

14) wytgczy¢ zabezpieczenie gtéwne;

15) wytgczy¢ ZP lub PSZ zgodnie z instrukcjg eksploatacii;

16) podtaczy¢ prawidtowo kable energetyczne do gniazda w skrzynce
odbioru mocy [ do zasilanej instalacji (urzgdzenia);

17) zatozy¢ ostone w przypadku podtgczenia kabli do szyn wyjsciowych;

18) wtgczy¢ napiecie po uzyskaniu polecenia/zgody kierujgcego zespotem
odpowiedzialnego za realizacje zadania zabezpieczenia energetycznego.

2. W trakcie pracy nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci obstugowe:

1) obserwowac¢ na tablicy rozdzielczej przyrzady kontrolno- pomiarowe
wskazujgce parametry wytwarzanej energii;

2) wykonywac na biezgco czynnosci regulacyjne pracy silnika gwarantujgce
utrzymanie odpowiednich parametréw napiecia i czestotliwosci;

3) obserwowaé¢ na tablicy kontrolnej wskazania przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych stanu pracy silnika;

4) sprawdzi¢, czy wskaznik tadowania akumulatoréw wskazuje ,tadowanie";

5) zatrzymaé prace silnika w przypadku stwierdzenia odchylenia wskazan
od wartosci dopuszczalnych (granicznych);

6) sprawdza¢ stan poziomu oleju w silniku oraz innych ptynow

eksploatacyjnych na biezgco, a w czasie przerw w pracy zespotu lub
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stacji uzupetnia¢ ubytki do wymaganego poziomu;
uzupetnia¢ zbiornik paliwem w odpowiednich przedziatach czasowych;
sprawdzac systematycznie poziom cieczy i stan uktadu chtodzgcego;

zwracac¢ uwage na szczelnos¢ uktadu paliwowego;

10) pracowa¢ w nocy obowigzkowo przy wigczonym oswietleniu tablicy

rozdzielczej i innych elementéw. Do oswietlenia pozostatych elementow

uzywac lampy przenosnej z wyposazenia dodatkowego;

11) regulowac odpowiednie ustawienie przeston wentylacyjnych w zaleznosci

od temperatury otaczajgcego powietrza;

12) zakonczyC prace (z wytaczeniem stanu awarii) tylko po uzyskaniu

polecenia/zgody kierujgcego zespotem odpowiedzialnego za realizacje

zadania.

0604. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane po wykonaniu zadania

1. Zatrzymanie ZP lub PSZ dzieli sie na:

1)
2)

standardowe po wykonaniu zadania;

awaryjne w trakcie realizacji zadania.

2. Zatrzymanie standardowe:

1)
2)
3)
4)

wytgczy¢ urzgdzenia obcigzajgce (odbiorniki) jesli jest taka mozliwosg;
wytgczy¢ gtdbwny wytgcznik prgdu zespotu lub stacji;
kontynuowac prace ZP lub PSZ bez obcigzenia przez okoto 2+3 min;

wytgczy¢ silnik zgodnie z instrukcjg eksploataciji.

3. Zatrzymanie awaryjne musi nastgpi¢ automatycznie lub recznie w nastepujgcych

przypadkach:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7

zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi eksploatujgcych zespdt lub stacje,
albo sieci i urzgdzenia przez nie zasilane;

przekroczenia temperatury cieczy chtodzgcej;

spadku lub zaniku cisnienia oleju w silniku;

przekroczenia znamionowej predkosci obrotowej silnika;

przekroczenia  znamionowych parametréw wytwarzanej energii
elektrycznej;

podejrzenia lub stwierdzenia awarii zespotu lub stacji (w tym wyciekow);

wystgpienia uszkodzenia w systemie ochrony przeciwporazeniowej;
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8) wystgpienia wypadku (w tym pozaru).

4. Po zatrzymaniu ZP lub PSZ i zakonczeniu realizacji zadania uzytkownik powinien
wykonac¢ czynnosci obstugiwania biezgcego (wymienione w rozdziale 0205) oraz
wykonacC inne czynnosci okreslone w dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu
wedtug zalecen producenta i dokona¢ odpowiednich wpiséw w dokumentacji
eksploatacyjne;j.

5. Jedli usuniecie uszkodzenia zauwazonego w czasie pracy nie jest mozliwe
przy uzyciu narzedzi i czesci wchodzacych w skikad wyposazenia
dodatkowego, a zakres prac wykracza poza uprawnienia obstugi sprzet
przekazuje sie do uprawnionego organu naprawczego.

6. Wykonanie naprawy w czesci zwigzanej z wytwarzaniem energii elektrycznej
i systemami ochrony przeciwporazeniowej jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
wykonujgca te czynnosci osoba posiada wymagane kwalifikacje potwierdzone
Swiadectwem i wyposazenie narzedziowe (w tym pomiarowe do sprawdzenia
poprawnosci dziatania po wykonanej naprawie).

0605. Wymagane czynnosci kontrolno — pomiarowe realizowane w trakcie

eksploataciji

1. Zakres czynnosci kontrolno - pomiarowych dotyczacych ZP 1 PSZ
realizowanych przed lub w trakcie eksploatacji przedstawia tabela 6.3.

2. Zapisy wynikéw sprawdzen i kontroli, wykonywanych przez osoby posiadajgce
kwalifikacje potwierdzone $wiadectwem kwalifikacyjnym wydanym przez WEKK
w zakresie kontrolo — pomiarowym umieszcza sie w dokumentacji
eksploatacyjnej sprzetu (karta pracy, rozkaz wyjazdu, KUT, inne). Wykonanie
czynnosci odnotowuje sie np. zapisem Sprawdzenia .... dokonatem - sprzet
sprawny technicznie, sktadajgc podpis i wpisujgc date. Zabrania sie uzytkowania
SpW, ktérego wyniki przeprowadzonych badan, sprawdzeh sg negatywne.

3. Zapisy wynikow sprawdzen wykonywanych przez osoby posiadajgce kwalifikacje
potwierdzone $wiadectwem kwalifikacyjnym w zakresie kontrolo — pomiarowym
w trakcie obstugiwan okresowych, nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy (jesli
w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej) umieszcza sie w protokotach
z badan zgodnie ze wzorem zamieszczonym w zatgczniku B. Protokét
przechowuje sie wraz z dokumentacjg eksploatacyjng SpW do czasu nastepnego
badania. Negatywne wyniki badan i sprawdzen stanowig podstawe do zgtoszenia

SpW do naprawy zgodnie z obowigzujgcym systemem wsparcia i zabezpieczenia

6-9



technicznego.

70

Tabela 6-3. Czynnosci kontrolno - pomiarowe w trakcie eksploataciji.

URZADZENIE RODZAJ CZESTOTLIWOSC PRZYRZAD WYMAGANA
Lp. LUB SPRZET BADANIA WYKONYWANIA WYKONAWCA POMIAROWY WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
Sprawdzenie
rezystancji
izolacji W czasie
przewodc')w Obs%ugiwar'l . ) IMI, MPI
elekiyeznych | iz | (pracownky | (nny prayrzac
fazowych en P : konstrukcyjnie Tabela 6-1
 och h raz na 12 miesiecy, uprawniony do t
I ochronnyc jesli w instrukgji (Uzytkownik) 0 tego
obwodow eksploatacji nie przeznaczony)
Zespoly ~ gtéwnych okreslono inaczej
i i wzbudzenia
pragdotworcze .
pradnic
lub polowe -
1 . Sprawdzenie
stacje -
S rezystancji
zasilania . -
izolaciji .
dow W czasie
przewo obstugiwan ] IMI. MPI
elektrycznych okresowych - Zotnierz . ’ g
fazowych nie rzadziej niz (pracownik) I((lnnytprl?yr.zq‘ Tabela 6-1
i ochronnych raz na 12 miesiecy, uprawniony Onj “i cyjnie
pozostalych jesli w instrukgji (Uzytkownik) 0 tego
obwodéw eksploatacii nie przeznaczony)
elektrycznych okreslono inaczej
zespotu lub
stacji
. Sprawdzenie DZIALA / NIE
Wytgezniki dziatania Przed DZIALA
przeciw- ] rozpoczeciem pracy
- urzadzen . oraz
porazeniowe oraz w czasie Wzrokowo oraz .
réznicowoprad ochronnych obstugiwan 7ohni za pomoc brak uszkodzen
owe i roznicowoprado okreso gch i nie Zo’rnlerz_ rz c?sku t:st” mechanicznych
2 Ve, wych iflub SOWYC (pracownik) | przycisku., wylacznikow
nadmiarowo oaledzin rzadziej niz raz na uprawniony przed W tvm wzrokowa
pradowe oraz giecziny 30 dni jesli (Uzytkownik) rozpoczeciem Y
. wytgcznikédw . . kontrola braku
wkladki ; urzgdzenie pracuje pracy .
. o i wktadek . L uszkodzenia
bezpiecznikéw . ciggle dtuzej niz 30
tonikowvch topikowych dni wktadek
pirowy bezpiecznika bezpiecznikow
W czasie obstug
Wytgczniki okresowych - . MPI Prad: 0,5 = 1 lan
przeciwporaze Pomiar pradu nie rzadziej niz Zotnierz (inny przyrzad
. . L (pracowmk) . (dla RCD
3 niowe i czasu raz na12 miesiecy, . konstrukcyjnie
o . . e . uprawniony typu AC)
réznicowoprad zadziatania jesli w instrukgciji (Uzytkownik) do tego
owe eksploatacji nie przeznaczony) Czas:<04s

okreslono inaczej
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0606. Wymagane czynnosci kontrolno - pomiarowe realizowane
po wykonaniu naprawy oraz czynnosci sprawdzajagce wykonywane
w trakcie przechowywania

1. Zakres czynnosci realizowanych po wykonaniu naprawy ustala sie w zaleznosci
od zidentyfikowanej usterki.
2. Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych realizowanych po wykonanej naprawie
ma zawierac:
1) prébe ciggtosci elektrycznej przewodoéw;
2) pomiar rezystanciji izolacji elektrycznej;
3) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji;
4) sprawdzenie jako$ci potgczen metalicznych;
5) sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu za pomocg
samoczynnego wytgczenia zasilania;
6) sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych.
3. Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych ZP Ilub PSZ realizowanych po
wykonanej naprawie ma by¢ zgodny z tabelg 6-4.
4. Wyniki wykonanych badan odnies¢ do parametréw znamionowych.
Jezeli wyniki wykonanych badan mieszczg sie w zakresach parametrow
znamionowych, kierujgcy zespotem wykonujgcym prace kontrolno-pomiarowe
lub/i naprawcze potwierdza podpisem i pieczecig stosowng adnotacje w ksigzce
urzgdzenia (indywidualnej dokumentacji eksploatacyjnej) naprawianego sprzetu.
6. Oryginaly protokotow (zatgcznik B) z badan przekazuje sie uzytkownikowi,
a kopie pozostawia w organie naprawczym.
7. Zapisy w dokumentacji indywidualnej sprzetu potwierdzajgce poprawnosc
dziatania po wykonanej naprawie sg podstawg do przywrocenia sprzetu do

eksploatacii.
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Tabela 6-4. Czynnosci kontrolno-pomiarowe po wykonaniu naprawy.

CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp URZADZENIE RODZAJ BADANIA WYKONYWANIA WYKONAWCA PRZYRZAD WARTOSC
LUB SPRZET BADANIA POMIAROWY PARAMETRU
Proba ciggtosci Zotnierz IMI, MPI Nie orzekracza
elektrycgr)ej Koz (pracownik) (inny przyrzad ki|F|)<u o Iub
przewodow azdorazowo po uprawniony konstrukcyjnie .
elektrycznych wykonanej naprawie ciagty sygnat
fazowych organu do tego dzwiekow
i ochronnych; naprawczego przeznaczony) elowy
Zomierz MMR
Sprawdozieglzi]hakosm Kazdorazowo po ﬁpr;i;v%\ilglnk) l((lnnytprlfyr_zal_d Nie przekracza
poig wykonanej naprawie P y onstrukcyjnie 2000 pQ
metalicznych organu do tego
naprawczego przeznaczony)
Pomiar rezystancji
izolacji elektrycznej
wszystkich .
przezvodéw Zotnierz IMI, MPI
elektrycznych Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad
fazowych . . uprawniony konstrukcyjnie Tabela 6-1
. wykonanej naprawie
i ochronnych, organu do tego
w tym pradnicy, naprawczego przeznaczony)
rozdzielnic i innych
przewodéw ZP
Zespo{y |Ub PSz i
pradotworcze Spirawdz;en’le. Zohierz AP
: wytrzymatosci )
! I ptt)loyve elektrycznej izolacji Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad Uszkodzona /
stacje wszystkich Konane! naprawie uprawniony | konstrukcyjnie Sorauma
zasilania przewodow wy Jhap organu do tego P
elektrycznych naprawczego przeznaczony)
fazowych
Sprawdzenie Zomierz MPI lub
skutecznosci . (pracownik) ; Spetnienie
ochrony przez Kazdorazowo po uprawniony amperomierz warunku
samoczynne wykonanej naprawie organu z Zs xla<Uo
czynne 9 woltomierzem -
wytgczenie zasilania naprawczego
DZIALA / NIE
Sprawdzenie DZIALA
dziatania . oraz
urzadzen ( Zo%nler;k) Wzrokowo brak uszkodzen
ochronnych . pracowni oraz za mechanicznych
réinicowopraydowych Kazdorazowo po uprawniony pomocg wyt cznikc'))\//v
ilub ogledziny wykonanej naprawie organu przycisku y1g :
,, w tym
~ wyfgcznikéw naprawczego »test Wzrol¥owa
i wk’radek topl_kquch kontrola braku
bezpiecznikow uszkodzenia
bezpiecznikow
Wytaczniki Pomiar pradu Zolnierz MPI Prad: 0,5 + 1 Ian
prZeCiW- i czasu zadziatania Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzqd (dla RCD
2 porazeniowe urzadzen konanei naprawie uprawniony konstrukcyjnie typu AC)
réznicowo- ochronnych wy 1 hap organu do tego yp
pradowe réznicowopragdowych naprawczego przeznaczony) | Czas:<0,4s
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ZP i PSZ, ktore w ciggu roku nie byly eksploatowane i stanowig naleznosc¢ etatu
.P” lub sg sprzetem nadwyzkowym lub ponadetatowym poddaje sie ogledzinom
pod katem wystepowania widocznych uszkodzen oraz probie pracy pod
obcigzeniem i wymaganym sprawdzeniom zgodnie z tabelg 6-3.

Czas pracy pod obcigzeniem ma trwaC nie mniej niz godzing, a w trakcie
realizacji tej czynnosci sprawdza¢ wszystkie okreslone w instrukcji
eksploatacyjnej parametry wytwarzanej energii elektrycznej oraz poprawnosc¢
dziatania silnika napedowego.

Realizacje wskazanych wyzej czynnosci odnotowuje sie w indywidualnej
dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu oraz sporzgdza sie wymagane protokoty
z badan i przechowuje wraz z dokumentacjg przechowywania.

ZP i PSZ stanowigce zapas wojenny przechowuje sie na ogoélnych zasadach
okresSlonych w ,Instrukcji o zasadach i organizacji przechowywania oraz

konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego”.
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ROZDZIAL 7
ZESTAWY OSWIETLENIOWE (ZO), ELEKTROWNIE
OSWIETLENIOWE (EO) | MASZTY OSWIETLENIOWE (MO)

0701. Ogodlna budowa zestawow oswietleniowych, elektrowni oswietleniowych
i masztow oswietleniowych oraz ich podstawowe parametry

1. Zabrania sie stosowania urzgdzen moggcych spowodowaé potgczenie
elektryczne przewodoéw fazowych / liniowych z obudowg lub masg bezposrednio
lub  za pomocg dodatkowego przewodu (z  wyjgtkiem filtrow
przeciwzaktoceniowych).

2. Wszystkie metalowe czesci ZO, EO i MO, ktore moge znalez¢ sie pod napieciem
na skutek uszkodzenia izolacji, majg posiadaé potgczenie elektryczne
z obudowg, ramg srodka transportowego lub masa.

3. Rezystancja izolacji elektrycznej miedzy obwodami  napieciowymi,
a przewodem ochronnym (masg) ZO, EO i MO powinna by¢ nie mniejsza niz

podana w tabeli 7-1.

Tabela 7-1. Wymagane wartosci rezystanciji izolacji dla ZO, EO i MO.

Rezystancja izolacji [MQ], obwodéw

Warunki podczas wykonywania pomiaréw 0 napigciu znamionowym

do 500 V wigcznie

a) w normalny warunkach klimatycznych 20,0
b) w podwyzszonej temperaturze (temperatura +65°C) 50
) przy zwiekszonej wilgotnosé (wilgotnos¢ 98% przy 1,0
25°C)
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A.Zestawy oswietleniowe (ZO)

ZO stuzg do budowy sieci elektryczno — oswietleniowej w warunkach polowych
i oSwietlania stanowisk dowodzenia, punktéw medycznych, szpitali polowych,
schrondéw, namiotow i innych polowych obiektéw wojskowych.

Z0O stuzg rowniez do awaryjnego oswietlania stacjonarnych obiektow
wojskowych i cywilnych niezaleznie od panujgcych warunkoéw atmosferycznych.
Z0 ze mozliwosci wykonania zadan

wzgledu na budowe,

z ich uzyciem dzieli sie na:

1) ZO-2 — zestaw o$wietleniowy jednofazowy o mocy 2 kW,

2) Z0O-4 — zestaw oswietleniowy jednofazowy o mocy 4 kW,

3) ZO-8 — zestaw oswietleniowy trojfazowy o mocy 8 kW,

4) Z0-20 - zestaw oswietleniowy tréjfazowy o mocy 20 kW.

Zestawy oswietleniowe Z0O-2, 4, 8 i 20 sktadajg sie z elementéw wymienionych

w tabeli 7-2.

Tabela 7-2. Zasadnicze wyposazenie ZO.

Nazwa elementu llo$¢ w zestawie oswietleniowym /szt./
Z0-2 Z0-4 Z0-8 Z0-20
Rozdzielnica kompaktowa
jednofazowa RK-1 8 L7 21 2
Rozdzielnica kompaktowa 1 2
jednofazowa RK-3
Przedtuzacz tréjfazowy dbt. 50 m P- 1 5
3/50
Przedtuzacz jednofazowy dt. 50 m
P-1/50 1 2 8 8
Przediuzacz jednofazowy dt. 25 m
P.1/25 8 16 24 64
Trojnik na zwijaku jednofazowy 4 8 12 32
TrZ-1
Lampa oswietleniowa 36 W z
wylacznikiem LO-100 16 32 48 128
Lampa naswietlacza LH-500 1 3 8
Stojak lampy naswietlacza SH 1 3 8
Sprzet pomocniczy 1 kpl. 2 kpl. 3 kpl. 8 kpl.
Zestawy oswietleniowe ZO-2, 4, 8, 20 nalezy rozwija¢ wedtug schematéw

I wytycznych zawartych w instrukcji eksploatacji.
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B. Elektrownie oswietleniowe (EO)

EO stuzg do oswietlania réznego rodzaju obiektéw polowych. Sprzet z kompletu
elektrowni oswietleniowych pozwala na wykonanie instalacji oswietleniowej
w obiektach polowych przeznaczonych dla ludzi, sprzetu Ilub materiatéw
w roznych warunkach realizacji zadan.
Ze wzgledu na rodzaj zastosowanych lamp, zezwala sie na stosowanie tych
elementow do oswietlania zewnetrznego obiektow polowych tylko gdy obudowy
lamp zapewniajg odpowiedni stopien ochrony IP.
EO ze wzgledu na przeznaczenie dzieli sie na:
1) EO-1 - przeznaczona jest do oswietlenia:
a) stanowisk dowodzenia pododdziatow;
b) weztow tgcznosci;
c) punktow medycznych;
d) stanowisk pracy;
e) innych obiektow.
2) EO-1/0,5 —to EO-1 z potowg wyposazenia.
3) EO-4 - przeznaczona jest do oswietlenia:
a) stanowisk dowodzenia zwigzkoéw taktycznych i operacyjnych;
b) zasilania warsztatow naprawczych;
c) zasilania aparatury fgcznosci.
4) EO-8 - przeznaczona jest do oswietlenia:
a) oswietlania grup obiektow (sktadnice, bazy);
b) oswietlania duzych obiektéw pozbawionych energii elektryczne;;
c) szpitali polowych (specjalny osprzet).
5) EO-16 - przeznaczona jest do:
a) oswietlania duzych obiektow (sktadnice, bazy);
b) zasilania szpitali polowych (spec. osprzet);
c) zasilania urzgdzen specjalnych.
Elektrownia o$wietleniowa EO-1 sktada sie z:
1) zespotu prgdotworczego - PAB2-1/230;

2) osprzetu oswietleniowego i kablowo-rozdzielczego;
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3) wyposazenia dodatkowego.
5. Elektrownia oswietleniowa EO-4 sktada sie z:
1) zespotu pragdotwérczego - PAB4-1/230 na przyczepie;
2) osprzetu oswietleniowego i kablowo-rozdzielczego;
3) wyposazenia dodatkowego.
6. Elektrownia oswietleniowa EO-8 sktada sie z:
1) zespotu prgdotwoérczego — PAD8-3/400 na przyczepie;
2) osprzetu oswietleniowego i kablowo-rozdzielczego;
3) wyposazenia dodatkowego.
7. Elektrownia oswietleniowa EO-16 skfada sie z:
1) zespotu prgdotwoérczego — PAD16-3/400 na przyczepie;
2) osprzetu oswietleniowego i kablowo-rozdzielczego;
3) wyposazenia dodatkowego.
8. EO-1, 4, 8, 16 rozwija¢ wedtug schematow i wytycznych zawartych w instrukciji
eksploatacii.

C. Maszty Oswietleniowe (MO)

1. MO stuzg do oswietlenia duzych powierzchni, szczegdlnie miejsc usuwania
skutkow klesk zywiotowych, zdarzen, wypadkéw, placow buddéw oraz obozowisk,
na terenach otwartych i wewnatrz hal.

2. MO skfadajg sie z:

1) zespotu pradotwérczego;

2) masztu teleskopowego;

3) przyczepy jednoosiowej;

4) zestawu lamp oswietleniowych;

5) zestawu narzedzi do eksploatacji i obstugiwan;

6) zestawu zapasowych zrédet Swiatta lamp oswietleniowych;
7) przewoddw podtgczeniowych;

8) przewoddéw reduktordw.

3. Podstawowe parametry MO:

1) napiecie instalacji elektrycznej sterowania i automatyki (np. 12, 24 lub
230 V);
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3)
4)
5)
6)
7
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rodzaj (np. teleskopowy, hydrauliczny);
wysokos$¢ masztu;

powierzchnia oswietlenia;

strumien swietlny;

ilosc¢ reflektorow;

rodzaj reflektorow (np. LED).

0702. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane dla bezpiecznego uzycia
sprzetu

Wymagane czynnosci obstugowe ze wzgledu na czas ich przeprowadzania dzieli sie

na:
1)
2)

realizowane przed uruchomieniem;

realizowane w trakcie pracy;

1. Czynnosci obstugowe i kontrolno - pomiarowe w zakresie ZP wchodzgcych

w skiad ZO, EO i MO realizuje sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi

W rozdziale 6.

2. Przed rozpoczeciem realizacji zadan z wykorzystaniem ZO, EO i MO wykonuje

sie nastepujgce czynnosci obstugowe:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

wybra¢ miejsce i ustawi¢c ZO, EO i MO zgodnie z instrukcjg ich
eksploataciji;

sprawdzi¢ wzrokowo stan urzgdzen zabezpieczajgcych;

sprawdzi¢ wzrokowo stan rozdzielnic i elementéw wyposazenia ZO, EO
i MO;

sprawdzi¢ wzrokowo stan wszystkich dostepnych przewoddéw
elektrycznych;

wybra¢ miejsce i ustawi¢ zrodta zasilania zgodnie z instrukcjg ich
eksploataciji;

podigczy¢é do ZP lub PSZ przygotowane wczesniej i sprawdzone
proceduralnie instalacje odbiorcze ZO, EO i MO;

wytgczniki gtowne wszystkich rozdzielnic elektrycznych ustawi¢ w pozyciji
,0” (wytgczone);

wigczy¢ ZP lub PSZ zgodnie z instrukcjg eksploataciji;
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9) wiaczy¢ wytgczniki gtowne wszystkich rozdzielnic elektrycznych;

10) sprawdzi¢ dziatanie wylgcznikow roznicowoprgdowych wszystkich
rozdzielnic elektrycznych (jezeli sg zainstalowane) poprzez wcisniecie
przycisku test, znajdujgcego sie na obudowie wytgcznika;

11) wytgczy¢ wytgczniki gtowne wszystkich rozdzielnic elektrycznych;

12) wytgczy¢ ZP lub PSZ zgodnie z instrukcjg eksploatacji.

3. W trakcie uzytkowania ZO, EO i MO wykonuje sie nastepujgce czynno$ci:

1) wigczenie napiecia i podanie go na sie¢ odbiorczg jest dozwolone po
uzyskaniu polecenia / zgody kierujgcego zespotem pracownikow
odpowiedzialnego za realizacje zadania zabezpieczenia energetycznego;

2) zakonczenie pracy (z wytgczeniem stanu awarii) jest dozwolone po
uzyskaniu polecenia / zgody kierujgcego zespotem pracownikow

odpowiedzialnego za realizacje zadania.

0703. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane po wykonaniu zadania

1. Zakonczenie realizacji zadan z wykorzystaniem ZO, EO i MO dzieli sie na:
1) standardowe po wykonaniu zadania;
2) awaryjne w trakcie realizacji zadania.
2. Woylgczenie standardowe wykonywane jest przez:
1) wylaczenie odbiornikéw elektrycznych jesli jest taka mozliwosg;
2) wytgczenie gtownych wytgcznikdw prgdu wszystkich rozdzielnic;

3. Oznakami uszkodzenia ZO, EO i MO jest naruszenie zdolnosci do
wykonywania przez nie okreslonych im istotnych funkcji (np. przesytania energii
elektrycznej i oswietlenia obiektow).

4. Zatrzymanie awaryjne pracy ZO, EO i MO nastepuje automatycznie lub recznie
w przypadkach wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi, uszkodzenia
w systemie ochrony przeciwporazeniowej lub wystgpienia uszkodzenia
urzgdzen i instalacji elektrycznej wchodzgcej w sktad ZO, EO i MO.

5. Po zakonczeniu pracy z uzyciem ZO, EO i MO oraz zakonczeniu realizacji
zadania uzytkownik powinien wykona¢ czynnosci obstugiwania biezgcego

(wymienione w rozdziale 0205), wykonaé inne czynnosci okreslone
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w dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu wedtug zalecen producenta i dokonaé
odpowiednich wpisow w dokumentacji eksploatacyjnej, w tym miedzy innymi:
1) odtgczy¢ instalacje i urzgdzenia odbiorcze podtgczone do gniazd odbioru
mocy;
2) oczyscic sprzet z brudu, btota i wptywu czynnikdw atmosferycznych;
3) przygotowaC  sprzet do  transportu poprzez  umieszczenie
w opakowaniach transportowych.
Jesli usuniecie uszkodzenia zauwazonego w czasie pracy nie jest mozliwe przy
uzyciu narzedzi i czesci wchodzgcych w sktad wyposazenia dodatkowego,
a zakres prac wykracza poza uprawnienia obstugi sprzet przekazuje sie do
uprawnionego organu naprawczego.
W trakcie eksploatacji zabrania sie naprawy elementow zabezpieczajgcych
(w tym wktadek topikowych bezpiecznikow).
Wykonanie innych napraw ZO, EO i MO w warunkach polowych jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy wykonujgca te czynnosci osoba posiada
niezbedne kwalifikacje i wyposazenie narzedziowe (w tym pomiarowe do

sprawdzenia poprawnosci dziatania po wykonanej naprawie).

0704. Wymagane czynnosci kontrolno — pomiarowe realizowane w trakcie

eksploataciji

1. Czynno$ci kontrolno - pomiarowe w zakresie ZP wchodzgcych w skfad ZO, EO

2.

3.

i MO realizuje sie zgodnie z wymogami okreslonymi w rozdziale 6.

Zapisy wynikow ogledzin i sprawdzeh wykonywanych przez osoby posiadajgce
kwalifikacje potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym wydanym przez WEKK
w zakresie kontrolo — pomiarowym umieszcza sie¢ w dokumentacji
eksploatacyjnej sprzetu (karta pracy, rozkaz wyjazdu, KUT, inne). Wykonanie
czynno$ci odnotowuje sie np. zapisem Sprawdzenia .... dokonatem- sprzet
sprawny technicznie, sktadajgc podpis i wpisujgc date. Zabrania sie uzytkowania
SpW, ktérego wyniki przeprowadzonych badan, sprawdzen sg negatywne.
Zapisy wynikow ogledzin, sprawdzeh przez osoby posiadajgce kwalifikacje
potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym wydane przez WEKK w zakresie

kontrolno — pomiarowym wykonywanych w trakcie obstugiwan okresowych, nie
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rzadziej niz raz na 12 miesiecy (jesli w dokumentacji technicznej nie okreslono

inacze)j)

umieszcza

sie  w protokotach

z badan

zgodnie ze

wzorem

zamieszczonym w zatgczniku B. Protokot przechowuje sie wraz z dokumentacja

eksploatacyjng ZO, EO i MO do czasu nastepnego badania. Negatywne wyniki

ogledzin, sprawdzen stanowig podstawe do zgtoszenia SpW do naprawy zgodnie

z obowigzujgcym systemem wsparcia i zabezpieczenia technicznego.

Zakres czynnosci kontrolno - pomiarowych ZO, EO i MO realizowanych przed lub

w trakcie eksploatacji przedstawia tabela 7-3.

Tabela 7-3. Czynnosci kontrolno - pomiarowe w trakcie eksploataciji.

URZADZENIE | RoDzAj | C#ESTOTLIWOSC PRzYRzAD | VYMAGANA
Lp. LUB SPRZET BADANIA WYKONYWANIA WYKONAWCA POMIAROWY WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
Przed Zotnierz Brak widocznych
Ogledziny - (pracovynlk) Wzrokowo uszkodzen
uruchomieniem uprawniony hani h
(Uzytkownik) mechanicznyc
Wyposazenie Przed
elektryczne uruchormemgm po Soinierz . IMI, MPI
(przediuzacze, przestoju dtuzszym (pracownik) (inny przyrzad
rozgatezniki, . niz rok, jesli P . konstrukcyjnie Tabela 7-1
S Sprawdzenie . - uprawniony
rozd2|eln|_e, rezvstanci w instrukciji (Uzytkownik) do tego
1 skrzynki IZZysl r_]i I eksploatacji nie przeznaczony)
rozoc:)zrls\:\cl:;e, przec\)/vicc:;éw okreslono inaczej
oswietleniowe | elektrycznych V:i czasie ohbsm.g L MPI
Z wytaczeniem fazowych oxresowyehl - nie Zolnierz -
zrodet $wiatta) i ochronnych rzadziej niz raz i« (inny przyrzad
w roku, jesli (pracovx_/nl ) konstrukcyjnie Tabela 7-1
instrukcji Hpraniony do tego
winstrukey (Uzytkownik) 9
eksploataciji nie przeznaczony)
okreslono inaczej
Sprawdzenie DZIALA INIE
Wytaczniki prawgze Przed DZIALA
. . dziatania .
przeciwporaze urzadzen rozpoczeciem pracy W2rokowo oraz
niowe oraz w czasie brak widocznych
A ochronnych L . oraz za b
réznicowoprad rénicowonrad obstugiwan Zotierz oMo uszkodzen
owe, ) pra okresowych i nie racownik P . a , | mechanicznych
2 owych i/lub ( ) przycisku ,test
nadmiarowo oaledzin rzadziej niz raz na uprawniony 176 d wytgcznikéw
pradowe oraz | ? gznikzw 30 dni jesli (Uzytkownik) roz F:)cz ciem | W tym wzrokowa
wkladki iyvilkia dek urzgdzenie pracuje P race kontrola braku
bezpiecznika . ciggle dtuzej niz 30 pracy uszkodzenia
. topikowych .
topikowego . . dni, wkiadek
bezpiecznikow bezpiecznikéw
Wyigezniki i " rrooo: Obf,*ug . MPI Prad: 0,5+ 1 Ian
przeciwporaze | ©ommar pradu OKTesowyeh - Zotnierz (inny przyrzad
. i czasu raz (pracownik) . (dla RCD
3 niowe . . o . konstrukcyjnie
A zadziatania w roku, jesli uprawniony typu AC)
roznicowoprad w instrukgji nie (Uzytkownik) do tego
owe przeznaczony) Czas:<04s

okreslono inaczej
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URZADZENIE | RoODzA) | CZESTOTLIWOSC przvRzAD | VYMAGANA
Lp. LUB SPRZET BADANIA WYKONYWANIA WYKONAWCA POMIAROWY WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
Sprawdzenie W czasie obstug
rezystancji okresowych - nie . IMI, MPI
Cata izolacji rzadziej niz raz Zotnierz (inny przyrzad
4 rozwinieta sie¢ przewoddw w roku, jesli &%gvmglnkj konstrukcyjnie =1 MQ
polowa elektrycznych w |nstruk.(':J| . (Uzytkownik) do tego
fazowych eksploataciji nie przeznaczony)
okreslono inaczej
0705. Wymagane czynnosci kontrolno - pomiarowe realizowane

po wykonaniu naprawy oraz czynnosci sprawdzajagce wykonywane
w trakcie przechowywania

Zakres czynno$ci realizowanych po wykonaniu naprawy ustala sie w zalezno$ci
od zidentyfikowanej usterki.

Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych realizowanych po wykonanej naprawie
powinien zawierac:

1) prébe ciggtosci elektrycznej przewodoéw;

2) pomiar rezystancji izolacji elektrycznej;

3) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji;

4) sprawdzenie jakosci potgczen metalicznych;

5) sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu za pomocg

samoczynnego wytgczenia zasilania;

6) sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych.
Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych realizowanych po wykonanej naprawie
powinien by¢ zgodny z tabelg 7-4.

Czynnosci kontrolno-pomiarowe w zakresie ZP wchodzacych w sktad ZO, EO
I MO realizuje sie zgodnie z wymogami okreslonymi w rozdziale 6.

Wyniki wykonanych badan odnies¢ do parametréw znamionowych.

Jezeli wyniki wykonanych badan mieszczg sie w zakresach parametréow
znamionowych, kierujgcy zespotem wykonujgcym prace kontrolno-pomiarowe
lub/i naprawcze potwierdza podpisem i pieczecig stosowng adnotacje w ksigzce
urzgdzenia (indywidualnej dokumentacji eksploatacyjnej) naprawianego sprzetu.
Oryginaty protokotéw z badan przekazuje sie uzytkownikowi, a kopie pozostawia
W organie naprawczym.

Zapisy w dokumentacji indywidualnej sprzetu potwierdzajgce poprawnosc
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dziatania po wykonanej naprawie sg podstawg do przywrécenia sprzetu do

eksploataciji.

Tabela 7-4. Czynnosci kontrolno-pomiarowe po wykonaniu naprawy.

CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp E[Tég?ﬂzzr‘éf RODZAJ BADANIA WYKONYWANIA WYKONAWCA P’;ﬁ;’;zo%& WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
Préba ciggtosci A
elektryggnej Zotnierz _ IMI, MPI Nie przekracza
przewodow Kazdorazowo po Ejprra;:\;\:/):]\ilg:qk) l((lnny prlfyr_za_d kilku Q lub
elektrycznych wykonanej naprawie porganu y ong;[)rl:ecgjnle ciagty sygnat
fazowych naprawczego : dzwigkowy
i ochronnych p g przeznaczony)
. Zotnierz MMR
. Sp’ralwdzenie ’ Kazdora;owo po (pracownik) (inny przyrzad | \jie przekracza
jakosci potaczen wykonanej naprawie uprawniony konstrukcyjnie
! 2000 uQ
metalicznych organu do tego
naprawczego przeznaczony)
zolac elekiryczndi . Zoinierz M, MP!
! yczne) Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad
przewodow . . . -
wykonanej naprawie uprawniony konstrukcyjnie Tabela 7-1
elektrycznych
fazowveh organu do tego
i ochr(\)/\r/1¥1ych naprawczego przeznaczony)
ﬁﬁ:ﬁyﬂgf:;i Kand Zomierz API
azdorazowo po i i
elektrycznej izolaciji kz ZoW P . (pracovynlk) l((lnny pr;yr;a_d Uszkodzona /
o przewodow wykonanej naprawie uprawniony on('jstru cyjnie Sprawna
Wyposazenie elektrycznych organu 0 tego
elektryczne tazowych naprawczego przeznaczony)
(przediuzacze MPI lub
rozgatezniki, Sprawdzenie Zolnierz amperomierz
1 rozdzielnie, skutecznosci , (pracownik) z Spetnienie
ki K ochrony za pomocg Kazdorazowo po . woltomierzem
SKrzynki ; . uprawniony . warunku
rozdzielcze samoczynnego wykonanej naprawie organu (inny przyrzad Zs x la < Uo
’ wylgczenia haprawczedo konstrukcyjnie B
~ Oprawy zasilania P g do tego
oswietleniowe) przeznaczony)
DZIALA / NIE
) DZIALA
Spralwdzgnle oraz
dzmi:ma} brak
urzadzen . ;
ochronnych Zotnierz Wzrokowo W|docznyc’h
A ik uszkodzen
réznicowoprgdowyc Kazdorazowo po (pracownik) oraz za )
h i/lub ogledziny wykonanej naprawie uprawniony pomocyg mechanlclzn’ych
wytgcznikéw organu przycisku wytgcznikdw
i wktadek naprawczego stest” w tym
topikowych wzrokowa
bezpiecznika kontrola braku
uszkodzenia
wktadek
bezpiecznikéw
7ot Prad: 0,5+ 11
Pomiar pradu Zo’mlerz_ . MPI 2 o
i czasu zadziatania Kazdorazowo po (pracownik) l((lnny prlfyr_za_d (dla RCD
RCD wykonanej naprawie uprawniony onstrukcyjnie typu AC)
organu do tego
naprawczego przeznaczony) Czas: <04 s

7-10




85

9. ZO, EO i MO, ktére w ciggu roku nie byty eksploatowane i stanowig nalezno$¢
etatu ,P” lub sg sprzetem nadwyzkowym lub ponadetatowym poddaje sie
ogledzinom pod katem wystepowania widocznych uszkodzen oraz
sprawdzeniu pracy z podtgczonymi i uruchomionymi etatowymi odbiornikami
zgodnie z tabelg 7-3 .

10.Czas pracy pod obcigzeniem powinien zapewnia¢ wykonanie wszystkich
wymaganych sprawdzen parametréw okreslonych w instrukcji eksploatacyjne;.

11.Realizacje wskazanych wyzej czynnosci odnotowuje sie w indywidualnej
dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu oraz sporzgdza wymagane protokoty
z badan i przechowuje wraz z dokumentacjg przechowywania.

12.Z0, EO i MO stanowigce zapas wojenny przechowuje sie na ogoélnych
zasadach okreslonych w ,Instrukcji o zasadach i organizacji przechowywania

oraz konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego”.

7-11



86

7-12



87

ROZDZIAL 8
ELEKTROWNIE SILOWE INZYNIERYJNE (ESI)

0801. Ogdblna budowa elektrowni
ich podstawowe parametry

sitowych inzynieryjnych  oraz

1. Elektrownie Sitowe Inzynieryjne (ESI) stuzg do zabezpieczenia prac zwigzanych

ze

zmechanizowang obrobkg drewna, spawaniem, wierceniem

w zamarznietych gruntach, kruszeniem skat, betonu itp.
2. ESI skfada sie z:

1)
2)
3)
4)
5)

zespotu prgdotworczego;
zestawu elektronarzedzi;
osprzetu odwietleniowego;
osprzetu kablowo-rozdzielczego;

wyposazenia dodatkowego.

3. Zestaw elektronarzedzi ESI stanowig:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

pity tancuchowe;

dtutownice do drewna;

strugarki do drewna,;

pity tarczowe;

wiertarki do drewna,;

wiertarki do metalu;

wiertarki do zamarznietego gruntu;
mioty udarowe;

spawarki;

10) szlifierki do ostrzenia narzedzi.

4. Osprzet oswietleniowy ESI stanowig:

1)
2)

naswietlacze duze;

naswietlacze mate.

5. Osprzet kablowo-rozdzielczy ESI stanowia:
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1) przewody;

2) skrzynki rozdzielcze;

3)

czworniki.

6. ESI nalezy rozwijaC wedtug schematow i wytycznych zawartych w instrukcji

eksploataciji.

7. Rezystancja izolacji elektrycznej miedzy obwodami, a przewodem ochronnym

ESI ma by¢ nie mniejsza niz podana w tabeli 7-1.

0802. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane dla bezpiecznego uzycia
sprzetu.

Wymagane czynnosci obstugowe ze wzgledu na czas ich przeprowadzania dzieli sie

na:
1)
2)

realizowane przed uruchomieniem;

realizowane w trakcie pracy;

1. Czynnosci obstugowe i kontrolno-pomiarowe w zakresie ZP wchodzgcych

w sktad ESI realizuje sie zgodnie z ustaleniami rozdziatu 6.

2. Przed rozpoczeciem realizacji zadan z wykorzystaniem ESI wykonuje sie

nastepujgce czynnosci obstugowe:

1)
2)
3)

4)

5)

wybra¢ miejsce i ustawi¢ ESI zgodnie z instrukcjg ich eksploataciji;
sprawdzi¢ wzrokowo stan urzgdzen zabezpieczajgcych;

sprawdzi¢ wzrokowo stan rozdzielnic, elementéw wyposazenia ESI oraz
wszystkich dostepnych przewoddw elektrycznych;

wybra¢ miejsce i ustawi¢ zrodta zasilania zgodnie z instrukcjg ich
eksploataciji;

podigczy¢é do ZP Ilub PSZ przygotowane wczesniej i sprawdzone

proceduralnie instalacje odbiorcze elementoéw wyposazenia ESI.

3. W trakcie pracy ESI wykonuje sie nastepujgce czynnosci:

1)

2)

wigczenie napiecia i podanie go na sie¢ odbiorczg i elektronarzedzia jest
dozwolone po uzyskaniu polecenia / zgody kierujgcego zespotem
odpowiedzialnego za realizacje zadania zabezpieczenia energetycznego;
zakonczenie pracy (z wylgczeniem stanu awarii) jest dozwolone po

uzyskaniu polecenia / zgody kierujgcego zespotem odpowiedzialnego za
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realizacje zadania przed jego zakonczeniem lub po wykonaniu catego
zakresu prac przewidzianych zadaniem, ale po wczesniejszym

powiadomieniu kierujgcego zespotem.

0803. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane po wykonaniu zadania

1. Zakonczenie realizacji zadan z wykorzystaniem elektrowni dzieli sie na:
1) standardowe po wykonaniu zadania;
2) awaryjne w trakcie realizacji zadania.

2. Wytgczenie standardowe wykonywane jest przez:

1) wylaczenie odbiornikéw elektrycznych, jesli jest taka mozliwosc;
2) wytgczenie gtdwnych wytgcznikdw pragdu wszystkich rozdzielnic.

3. Oznakami uszkodzenia ESI jest naruszeniem zdolnosci do wykonywania przez
nig istotnych funkcji (np. przesytania energii elektrycznej i dziatania
odbiornikéw).

4. Zatrzymanie awaryjne pracy ESI musi nastgpi¢ automatycznie lub recznie
w przypadkach wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi, uszkodzenia
w systemie ochrony przeciwporazeniowej lub wystgpienia uszkodzenia
urzgdzen odbiorczych i instalacji elektrycznej wchodzacej w sktad ESI.

5. Po zakonczeniu pracy z uzyciem ESI oraz zakonczeniu realizacji zadania
uzytkownik powinien wykonaé¢ nastepujgce, czynnosci obstugiwania biezgcego
(wymienione w rozdziale 0205) oraz wykonac¢ inne czynnosci okreslone
w dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu wedtug zalecen producenta i dokonaé
odpowiednich wpisow w dokumentacji eksploatacyjnej, w tym miedzy innymi:

1) odtgczy¢ instalacje i urzadzenia odbiorcze podtgczone do gniazd
wtykowych;

2) oczyscic sprzet z brudu, btota i wptywu czynnikéw atmosferycznych;

3) przygotowaC  sprzet do  transportu poprzez  umieszczenie
w opakowaniach transportowych.

6. Jesli usuniecie uszkodzenia w czasie pracy nie jest mozliwe przy
uzyciu narzedzi i czesci wchodzgcych w skfad wyposazenia dodatkowego,
a zakres prac wykracza poza uprawnienia obstugi, sprzet przekazuje sie do

uprawnionego organu naprawczego.
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7. Zabrania sie naprawy elementdw zabezpieczajgcych (w tym wkiladek
topikowych bezpiecznikow).

8. Wykonanie innych napraw ESI w warunkach polowych jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy wykonujgca te czynnosci osoba posiada niezbedne kwalifikacje
| wyposazenie narzedziowe (w tym pomiarowe do sprawdzenia poprawnosci

dziatania po wykonanej naprawie).

0804. Wymagane czynnosci kontrolno — pomiarowe realizowane w trakcie
eksploataciji

1. Czynnosci kontrolno-pomiarowe w zakresie ZP wchodzacych w sktad elektrowni
realizuje sie zgodnie z ustaleniami rozdziatu 6.

2. Zakres czynnosci kontrolno - pomiarowych elektrowni realizowany w trakcie
eksploatacji ma by¢ zgodny z tabelg 8-1.

3. Badanie elektronarzedzi bedgcych na wyposazeniu ESI nalezy przeprowadzacé
zgodnie z zapisami rozdziatu 9.

4. Zapisy wynikéw ogledzin, sprawdzen, wykonywanych przez osoby posiadajgce
kwalifikacje potwierdzone $wiadectwem kwalifikacyjnym wydane przez WEKK
w zakresie  kontrolo — pomiarowym umieszcza sie w dokumentaciji
eksploatacyjnej sprzetu (karta pracy, rozkaz wyjazdu, KUT, inne). Wykonanie
czynnosci odnotowuje sie np. zapisem Sprawdzenia .... dokonatem- sprzet
sprawny technicznie, sktadajgc podpis i wpisujgc date. Zabrania sie uzytkowania
SpW, ktérego wyniki przeprowadzonych badan, sprawdzeh sg negatywne.

5. Zapisy wynikdéw sprawdzen przez osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone
Swiadectwem kwalifikacyjnym wydane przez WEKK w zakresie kontrolo —
pomiarowym wykonywanych w trakcie obstugiwan okresowych, nie rzadziej niz
raz na 12 miesiecy (jesli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej)
umieszcza sie w protokotach z badan zgodnie ze wzorem zamieszczonym w
zatgczniku B. Protokdt przechowuje sie wraz z dokumentacjg eksploatacyjng ESI
do czasu nastepnego badania. Negatywne wyniki badan, sprawdzen stanowig
podstawe do zgtoszenia SpW do naprawy zgodnie z obowigzujgcym systemem

wsparcia i zabezpieczenia technicznego.
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Tabela 8-1. Czynnosci kontrolno - pomiarowe w trakcie eksploataciji.

CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp. | URZADZENIE ;AODDAZ,\A“JA WYKONYWANIA | WYKONAWCA P';':AZIX?{ZOAVSY WARTOSC
LUB SPRZET BADANIA PARAMETRU
Zotnierz Brak
L Ogledziny Przgd . (pracovynlk) Wzrokowo mdocznych
Wyposazenie uruchomieniem uprawniony uszkodzen
elektryczne (Uzytkownik) mechanicznych
(przedt{uz’a(.;;e, Sprawdzenie W czasie
rozgatezniki, -
L | rozdzielnie, re_zysltar.‘.c" okresowych obstug Soiniers M1, MPI
skrzynki 1zo a‘g" - nie rzadziej niz (pracownik) (inny przyrzad .
rozdzielcze przewodow raz w roku, jesli uprawniony konstrukcyjnie Tabela 7-1
itp.) elektrycznych w instrukcji (Uzytkownik) do tego
fazowych eksploatacji nie przeznaczony)
i ochronnych okreslono inaczej
Brak
Wytaczniki Prz_ed widocznych
I d rozpoczeciem pracy uszkodzen
roznicowoprag Oaledzin oraz w czasie ] )
owe, wyl%gznikgw obstugiwan Zomierz mechanlc.zn’ych
5 nadmiarowo  witadek okresowych i nie (pracownik) W2rokowo wytgcznikow
pradowe oraz topikowych rzadziej niz raz na uprawniony w tym wzrokowa
wktadki bezpiecznik 30 dni jesli (Uzytkownik) kontrola braku
) _ piecznika dzeni . :
bezpiecznika urzgazenie pracuje uszkodzenia
topikowego ciggle diu;ej niz 30 wkfadek
dni, bezpiecznikow
. W czasie obstug Sohnierz MPI Prad: 0,5 + 1 lan
Wytgczniki Pomiar pradu okresowych - . (inny przyrzad
o i czasu raz (pracownik) . (dla RCD
3 réznicowoprad . . o . konstrukcyjnie
zadziatania w roku, jesli uprawniony dot typu AC)
owe w instrukcji nie (Uzytkownik) 0 fego
okreslono inaczej przeznaczony) | Czas:<04s
Sprawdzenie W czasie obstug
rezystancji okresowych - nie . IMI, MPI
Cata izolacji rzadziej niz raz ZO"”'e"Z_k (inny przyrzad
4 rozwinieta sie¢ przewodéw w roku, jesli Ejpr?;\/%\i’g]) konstrukcyjnie =1 MQ
polowa elektrycznych w instrukciji (Upzytkowni)k/) do tego
fazowych eksploataciji nie przeznaczony)
okreslono inaczej
0805. Wpymagane czynnosci kontrolno - pomiarowe realizowane

po wykonaniu naprawy oraz czynnosci sprawdzajgce wykonywane w
trakcie przechowywania

ustala sie w zaleznosci od zidentyfikowanej usterki.

1. Zakres czynnosci technicznych dotyczgce ESI realizowane w trakcie naprawy

Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych dotyczgcych ESI realizowanych po

wykonanej naprawie powinien zawiera¢ caty mozliwy do przeprowadzenia zakres

prac kontrolno-pomiarowych, tj.:
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1) prébe ciggtosci elektrycznej przewodoéw;

2) pomiar rezystancji izolacji elektrycznej;

3) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji;

4) sprawdzenie skutecznoséci ochrony przy uszkodzeniu za pomocg

samoczynnego wytgczenia zasilania.

Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych ESI realizowanych po wykonanej
naprawie ma by¢ zgodny z tabelg 8-2.
Czynnosci kontrolno-pomiarowe w zakresie ZP wchodzacych w skifad ESI
realizuje sie zgodnie z wymogami okreslonymi w rozdziale 6.
Jezeli wyniki wykonanych badan dotyczace ESI po wykonanej naprawie
mieszczg sie w zakresach parametrow znamionowych, kierujgcy zespotem
wykonujgcym prace kontrolno-pomiarowe lub/i naprawcze potwierdza podpisem
i pieczecig stosowng adnotacje w ksigzce wurzadzenia (indywidualnej
dokumentacji eksploatacyjnej) naprawianego sprzetu.
Zapisy w dokumentacji indywidualnej sprzetu potwierdzajgce poprawnosc¢
dziatania po wykonanej naprawie sg podstawg do przywrdécenia sprzetu do
eksploatacji.
Oryginaty protokotow z badan przekazuje sie uzytkownikowi, a kopie pozostawia

W organie naprawczym.
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CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp | URZADZENIE ;/SDDAZGi WYKONYWANIA WYKONAWCA P%ﬁli?vsv WARTOSC
LUB SPRZET BADANIA PARAMETRU
Préba ciggtoéci N
elektryggnej Zolnierz (imLMI' r'\z/”:;lz 4 | Nie przekracza
przewodow Kazdorazowo po ﬁpr?;v%vighk) konthukajr?ie kilku Q lub
elektrycznych wykonanej naprawie por anu y dot ciagty sygnat
fazowych g o tego dzwiekowy
i ochronnych naprawczego | przeznaczony)
Pomiar rezystancji .
izolacji Zotnierz IMI, MPI
elektrycznej Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad
przewodow konanei naprawie uprawniony konstrukcyjnie Tabela 7-1
elektrycznych wy j nap organu do tego
fazowych naprawczego przeznaczony)
i ochronnych
Sprawdz?nie Zotnierz API
wytrzymatosci ; . .
eylek%,rycznej Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad Uszkodzona /
izolacji przewodéw wykonanej naprawie uprawniony konstrukcyjnie Sprawna
elektrycznych organu do tego
fazowych naprawczego przeznaczony)
Sprawdzenie Zolnierz Prébnik
wytrzymatosci (pracownik) izolaciji Uszkodzenie
Wyposazenie elektrycznej Kazdorazowo po up rawnion (inny przyrzad izolacji / brak
elektryczne izolacji przewodow wykonanej naprawie por anu y konstrukcyjnie uszkodzenia
(przedtuzacz, elektrycznych napragwczego do tego izolaciji
L fazowych przeznaczony)
rozgatezniki . Wy
1 A i ochronnych; MP! lub
rozd2|eln|.e, Sprawdzenie I rl:wi -
skrzynki skutecznosci Zotnierz a pezo €
rozdzielcze ochrony przy . (pracownik) . Spetnienie
itp.) uszkodzeniu za Kkao Z:;::Zﬁ‘;vorgxie uprawniony E/iv:rlltomrlzerfzerg warunku
pomocg wy j nap organu kongtfukg 'r?ie Zs xla<Uo
samoczynnego naprawczego do te 3(;]
wytgczenia 9
sasilania przeznaczony)
brak
) widocznych
Sprawd;er)le uszkodzen
wytgcznikdw S .
| wkiadek Zo’mlerz_ mechanlc;nych
topikowych Kazdorazowo po Ejpr?z:v(\;r\:\ilghk) Wazrokowo wytgcznikow
bezpiecznika (po wykonanej naprawie P y w tym
podigczeniu organu wzrokowa
etatowych naprawczego kontrola braku
odbiornikéw) uszkodzenia
wktadek
bezpiecznikow
_ Zotnierz MPI Prad: 0,5 + 1 Ian
Pomiar pradu Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad (dla RCD
i czasu zadziatania konanei naprawie uprawniony konstrukcyjnie typu AC)
RCD wy J nap organu do tego yp
naprawczego przeznaczony) Czas: <04 s
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ESI, ktére w ciggu roku nie byly eksploatowane i stanowig naleznosc etatu ,P”
lub sg sprzetem nadwyzkowym lub ponadetatowym poddaje sie ogledzinom pod
katem wystepowania widocznych uszkodzen oraz probie pracy pod obcigzeniem
urzgdzeniami stanowigcymi jej wyposazenie i wymaganym sprawdzeniom
zgodnie z tabelg 8-1.

Czas pracy pod obcigzeniem powinien zapewnia¢ wykonanie wszystkich
wymaganych sprawdzen, parametréw wytwarzanej energii elektrycznej oraz
poprawnosci dziatania urzgdzenia okreslonych w instrukcji eksploatacyjne;j.
Realizacje wskazanych wyzej czynnosci odnotowuje sie w indywidualnej
dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu oraz sporzgdza wymagane protokoty
z badan i przechowuje wraz z dokumentacjg przechowywania.

ESI stanowigce zapas wojenny przechowuje sie na ogolnych zasadach
okreslonych w ,Instrukcji o zasadach i organizacji przechowywania oraz

konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego”.

8-8



95

ROZDZIAL 9
ELEKTRONARZEDZIA

0901. Ogodlna budowa elektronarzedzi oraz ich podstawowe parametry

1. Elektronarzedzia stuzg do zabezpieczenia prac zwigzanych ze zmechanizowang
obrobka drewna, spawaniem, wierceniem i kruszeniem skat, betonu itp.
2. Elektronarzedziami stosowanymi w SZ RP s3:
1) narzedzia z napedem silnikowym, w skfad ktérych wchodza:
a) pity tancuchowe;
b) dtutownice do drewna;
c) strugarki do drewna,;
d) pity tarczowe;
e) wiertarki;
f) wiertaki do zamarznietego gruntu;
g) mioty udarowe;
h) szlifierki;
i) frezarki,
J) zakuwarki do przewodow hydraulicznych;
k) kompresory;
2) narzedzia inne, w skfad ktérych wchodza:
a) spawarki;
b) opalarki;
c) zgrzewarki.
3. Elektronarzedzia z napedem silnikowym posiadajg konstrukcje sktadajgca sie z:
1) silnika napedowego;
2) mechanizmu obrotowego;
3) uchwytu urzgdzenia;
4) uktadu przetgcznikowego.

4. Elektronarzedzia z napedem silnikowym dziatajg na zasadzie przeksztatcenia
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energii elektrycznej na energie kinetyczng w silniku napedowym, wprowadzajgc
w ruch mechanizm obrotowy przenoszacy energie mechaniczng na uchwyt
urzgdzenia, do ktdérego podigczony jest element roboczy lub koncéwka robocza.
Elektronarzedzia inne posiadajg konstrukcje sktadajgca sie z:

1) ukfadu przetwarzania energii elektrycznej;

2) uktadu konwersiji energii elektrycznej na inny rodzaj energii;

3) uchwytu urzgdzenia;

4) uktadu przetgcznikowego.
Podstawowymi parametrami elektronarzedzi sa:

1) maksymalna zdolnosc urzadzenia (np. ilos¢ ciec lub wiercen otworow na

godzine);

2) moc znamionowa [kW];

3) napiecie znamionowe [V];

4) natezenie pradu znamionowe [A];

5) czestotliwos¢ znamionowa [Hz];

6) wspotczynnik mocy [cos @];

7) predkosc obrotowa [obr. / min.];

8) masa [kg];

9) wymiary dt. / szer. / wys. [mm].
Praca przy przecigzeniach jest zjawiskiem niepozgdanym i nalezy jej unikac.
Oznakami uszkodzenia elektronarzedzi jest naruszenie zdolnosci do
wykonywania przez nie okreslonych im istotnych funkciji.
Wszystkie metalowe czesci elektronarzedzi | klasy ochronnosci (okreslone
w tabeli 3-1), ktére moge znalez¢ sie pod napieciem na skutek uszkodzenia
izolacji, muszg posiadac potgczenie elektryczne z obudowa.
Rezystancja izolacji elektrycznej miedzy przewodami bedgcymi pod napieciem,
a przewodem ochronnym (ziemig) nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli
O-1.
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0902. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane dla bezpiecznego uzycia
sprzetu.

Wymagane czynnosci obstugowe i kontrolno-pomiarowe ze wzgledu na czas ich

przeprowadzania dzieli sie na:

1)
2)

realizowane przed uruchomieniem;

realizowane w trakcie pracy;

1. Przed rozpoczeciem realizacji zadan z wykorzystaniem elektronarzedzi wykonuje

sie nastepujgce czynnosci obstugowe:

1)

2)

wybra¢ miejsce i ustawi¢ zrodta zasilania oraz elektronarzedzia zgodnie

z instrukcjg ich eksploatacji;

sprawdzi¢ wzrokowo stan zewnetrzny elektronarzedzi, zwracajgc

szczegoblng uwage:

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)

na stan przewodu zasilajgcego i wtyczki;

czy obudowa jest kompletna;

czy nie ma pekniec, zabrudzen decydujgcych o bezpieczenstwie
uzytkowania (np. smar);

na stan elementdw decydujgcych o0 bezpieczenstwie
np. elementéw blokujgcych i wytgcznikow;

czy wytgczniki pracujg ptynnie, zatgczajg i wytgczajg przy
pierwszej probie;

czy sruby mocujgce obudowe sg kompletne, dokrecone, nie
wystajg poza obudowe;

czy otwory wentylacyjne sg drozne;

na prace na biegu jatowym.

3) sprawdzi¢ wzrokowo stan wszystkich dostepnych przewodéw

elektrycznych;

4) podifgczyé do ZP lub PSZ przygotowane wczesniej i sprawdzone

proceduralnie instalacje odbiorcze i podtgczy¢é do nich wytgczone

elektronarzedzia.

2. W trakcie pracy z uzyciem elektronarzedzi wykonuje sie nastepujgce

czynnosci obstugowe:

1) wigczenie elektronarzedzia jest dozwolone po uzyskaniu polecenia /
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zgody kierujacego zespotem odpowiedzialnego za realizacje zadania
zabezpieczenia energetycznego;

2) zakonczenie pracy (z wytgczeniem stanu awarii) jest dozwolone po
uzyskaniu polecenia / zgody kierujgcego zespotem odpowiedzialnego za
realizacje zadania przed jego zakonczeniem lub po wykonaniu catego

zakresu prac przewidzianych zadaniem.

0903. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane po wykonaniu zadania

1. Zakonczenie realizacji zadan z wykorzystaniem elektronarzedzi mozna
podzieli¢ na:

1) standardowe po wykonaniu zadania;

2) awaryjne w trakcie realizacji zadania.

2. Woylgczenie standardowe wykonywane jest przez:

1) wylaczenie wytgcznikiem elektronarzedzia, jesli jest taka mozliwosc;

2) wytgczenie wytgcznikiem prgdu rozdzielnicy zasilajgcej obwdd zasilania
elektronarzedzia, ale tylko wtedy gdy dany obwod zasila tylko wytgczane
elektronarzedzie.

3. Oznakami uszkodzenia elektronarzedzi jest naruszenie zdolnosci do
wykonywania przez nie okreslonych im istotnych funkcji (np. wiercenia).

4. Zatrzymanie awaryjne pracy elektronarzedzi musi nastgpi¢ automatycznie lub
recznie w przypadkach wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi,
objawow awarii elektronarzedzia.

5. Po zakonczeniu pracy z uzyciem elektronarzedzi oraz zakonczeniu realizaciji
zadania uzytkownik powinien wykona¢ nastepujgce, czynnosci obstugiwania
biezagcego (wymienione w rozdziale 0205) oraz wykonaé inne czynnosci
okreslone
w dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu wedtug zalecen producenta i dokonac
odpowiednich wpisow w dokumentacji eksploatacyjnej, miedzy innymi:

1) odtgczyc€ elektronarzedzie od instalacji zasilajgcej;

2) oczysci¢ sprzet z brudu, btota i wptywu czynnikéw atmosferycznych;

3) przygotowac sprzet do transportu poprzez umieszczenie
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w opakowaniach transportowych.

6. Jesli usuniecie uszkodzenia zauwazonego w czasie pracy nie jest mozliwe przy
uzyciu narzedzi i czesci wchodzgcych w sktad wyposazenia elektronarzedzia,
a zakres prac wykracza poza uprawnienia obstugi, sprzet przekazuje sie do
uprawnionego organu naprawczego.

7. W trakcie eksploatacji w warunkach polowych, naprawa elektronarzedzi jest
dopuszczalna tylko wtedy, gdy wykonujgca te czynnosci osoba posiada
niezbedne kwalifikacje i wyposazenie narzedziowe (w tym pomiarowe do

sprawdzenia poprawnosci dziatania po wykonanej naprawie).

0904. Wymagane czynnosci kontrolno — pomiarowe realizowane w trakcie
eksploataciji

1. Zakres czynnosci kontrolno - pomiarowych dotyczacych elektronarzedzi
realizowanych w trakcie eksploatacji ma by¢ zgodny z tabelg 9-1.

2. Zapisy wynikdw sprawdzen, prob i ogledzin wykonywanych przez osoby
posiadajgce kwalifikacje potwierdzone Swiadectwem kwalifikacyjnym wydanym
przez WEKK w zakresie kontrolo — pomiarowym umieszcza sie w dokumentacji
eksploatacyjnej sprzetu (karta pracy, rozkaz wyjazdu, KUT, inne). Wykonanie
czynnosci odnotowuje sie np. zapisem Sprawdzenia .... dokonatem- sprzet
sprawny technicznie, sktadajgc podpis i wpisujgc date. Zabrania sie uzytkowania
elektronarzedzi, ktorych wyniki przeprowadzonych badan, sprawdzen sg
negatywne.

3. Zapisy wynikow sprawdzen wykonywanych w trakcie obstugiwan okresowych
okreslonych w tabeli 9-1 umieszcza sie w protokotach z badan zgodnie ze
wzorem zamieszczonym w zatgczniku B. Protokdt przechowuje sie wraz z
dokumentacjg eksploatacyjng SpW do czasu nastepnego badania. Negatywne
wyniki badan, sprawdzen stanowig podstawe do zgtoszenia SpW do naprawy

zgodnie z obowigzujgcym systemem wsparcia i zabezpieczenia technicznego.
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Tabela 9-1. Czynnosci kontrolno - pomiarowe w trakcie eksploataciji.

CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp. ;AODDAZ,\/?IJA WYKONYWANIA | WYKONAWCA PZﬁXiZOA\‘/\I/JY WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
Zotnierz _ Brak
Ogledziny Przgd . (pracovynlk) Wzrokowo W|docznyc'h
uruchomieniem uprawniony uszkodzenh
(Uzytkownik) mechanicznych
. Brak
Sprawdzeme widocznych
pracy na biegu _— i styszalnych
jatowym Zotierz uszkodzen np
jezeli Przed racownik Wzrokowo . o
v P nadmierne
urzadzenie jest uruchomieniem uprawniony i styszalnie glosnosci pre:cy
do tegol . (Uzytkownik) mechanizmow
konstrukcyjnie tozysk, iskrzenie
przystosowane) szezotek
Miedzy
czesciami pod
napieciem a
dostepnymi dla
dotyku
czesciami
metalowymi.
elektronarzedzia
1i Il kategorii
uzytkowania
=2 MQ
- elek i I
1 e eI tl:;)tr;agr;ﬁidma elektronarzedzia
. . Il kategorii
uzytkowania uzytkowania
raz na 6 miesiecy > 7 MO
. . . IMI, MPI Miedzy
Sprawdzen_l_e - eIektronarngma I Zomierz (inny przyrzad czesciami pod
rezystancj kategori (pracownik) konstrukcyjnie napieciem a
izolacji uzytkowania uprawniony do tedo czesciami
raz na 4 miesigce (Uzytkownik) 9 ¢ .
przeznaczony) metalowymi
- elektronarzedzia Odi?;z?i;r;; od
Il kategorii .
uzytkowania naplizgllzrg tylko
raz na 2 miesigce podstachil/vq

elektronarzedzia
Il kategorii
uzytkowania
=2 MQ

Miedzy
czesciami
metalowymi
oddzielonymi od
czesci pod
napieciem tylko
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CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp. ;AODDAZ,\/?IJA WYKONYWANIA | WYKONAWCA PZﬁXiZOA\‘/\I/JY WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
izolacjg
podstawowg a
dostepnymi dla
dotyku
czesciami
metalowymi
elektronarzedzia
Il kategorii
uzytkowania
=5 MQ
Préba ciggtosci
elektrycznej
5 7 omni IMI, MPI Ni kracza
przewodow Zomierz . 1€ przekre
ochronnych raz na béi roku (pracownik) l((lnnytprlfyr_zqd 0,3 Q lub ciagty
(dla P uprawniony onjorl:e;)éjnle sygnat
elektronarzedzi Uzytkownik dzwiek
| klasye (Uzy ) przeznaczony) zwigkowy
ochronno$ci)
Pomiar pradu elektronarzedzia
uplywu | klas
(wykonywac¢ dla _ PAT y’ )
urzadzen, dla Zonierz (inny przyrzad ochronnosci
5 i - =1 mA
. ktqr_ych . raz na pot roku (pracovx_/nlk) konstrukcyjnie
niemozliwe jest uprawniony 4o teao -
wykonanie (Uzytkownik) 9 elektronarzedzia
pomiaru przeznaczony) Il Klasy
re_zylstaﬂ)01| ochronnosci
izolacji -
20,5 mA
Wytaczniki
réznicowoprgado Brak
WE, Przg d widocznych
nadmiarowo rozpoczeciem pracy kodzen
pradowe oraz oraz w czasie _ usz| :
wktadki obstugiwan Zomierz mechanlclzn’ych
bezpiecznika okresowych i nie (pracownik) Wazrokowo wytgcznikow
topikowego rzadziej niz raz na uprawniony w tym wzrokowa
30 dni jesli (Uzytkownik) kontrola braku
Ogledziny urzgdzenie pracuje uszkodzenia
wytgcznikéw ciggle dtuzej niz 30 wkiadek
i wktadek dni
t(l)gkt?wich . bezpiecznikow
bezpiecznika
Wytgczniki W czasie obstug _ MPI Prad: 0.5+ 1 lan
roznicowoprgdo okresowych - Zofnierz (inny przyrzad
we raz (pracownik) konstrukcyjnie (dla RCD
w roku, jesli uprawniony d typu AC)
Pomiar pradu w instrukcji nie (Uzytkownik) 0 tego
i czasu okreslono inaczej przeznaczony) | . _G4s
zadziatania ’

9-7




102

0905. Wymagane czynnosci kontrolno - pomiarowe realizowane
po wykonaniu naprawy oraz czynnosci sprawdzajagce wykonywane
w trakcie przechowywania

1. Zakres czynnosci dotyczgcych elektronarzedzi realizowanych w trakcie napraw
ustala sie w zaleznosci od zidentyfikowanej usterki.

2. Zakres czynnosci  kontrolno-pomiarowych  dotyczgcych  elektronarzedzi
realizowanych po wykonanych naprawach powinien zawieraC¢ caty mozliwy do
przeprowadzenia zakres prac kontrolno-pomiarowych, tj.:

1) prébe ciggtosci elektrycznej przewodéw;

2) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji przewodow;

3) pomiar pradu uptywu (wykonywac dla urzgdzen, dla ktérych niemozliwe
jest wykonanie pomiaru rezystancji izolacji);

4) badanie wytgcznikow réznicowo - pragdowych;

5) pomiar rezystancji izolacji elektrycznej elektronarzedzi.

3. Zakres czynnosci  kontrolno-pomiarowych  dotyczacych  elektronarzedzi
realizowanych po wykonanych naprawach ma by¢ zgodny z tabelg 9-2.

4. Jezeli wyniki wykonanych badan dotyczgce elektronarzedzi
realizowanych po wykonanych naprawach mieszczg sie w zakresach
parametréw znamionowych, kierujgcy zespotem wykonujgcym prace kontrolno-
pomiarowe dokonuje potwierdzenia podpisem i pieczecig stosownej adnotaciji
w  ksigzce urzadzenia (indywidualnej dokumentacji  eksploatacyjnej)
naprawianego sprzetu.

6. Zapisy w dokumentacji indywidualnej sprzetu potwierdzajgce poprawnosc
dziatania po wykonanej naprawie sg podstawa do przywrdcenia sprzetu do
eksploatacji. Oryginaty protokotéw z badan przekazuje sie uzytkownikowi,

a kopie pozostawia w organie naprawczym.

9-8



103

Tabela 9-2. Czynnosci kontrolno-pomiarowe po wykonaniu naprawy.

CZESTOTLIWOSE WYMAGANA
RODZAJ PRZYRZAD Y
EADANIA WY:igZXj\I&NIA WYKONAWCA | o0 o oin | WARTOSC

PARAMETRU
Kazdorazowo po ( pf;)égiv(\e/gzik) Widc?;:rljych
V\r’ék&gsv?sj uprawniony Wzrokowo uszkodzen
(Uzytkownik) mechanicznych
Sprawdzepie Widc?(:irlfych
pracy na biegu . i styszalnych
jatowym . Zotnierz ;
(jezeli Kazdorazowq PO (pracownik) Wzrokowo uszkodgen np.
L wykonanej . . . nadmiernej
urzadzenie jest naprawie uprawniony i styszalnie glosnosci pracy
do tego (Uzytkownik) T
konstrukcyjnie mechanizmow,
tozysk, iskrzenie
przystosowane) szczotek
Miedzy czesciami
pod napieciem a
dostepnymi dla
dotyku czesciami
metalowymi.
- elektronarzedzia
1i Il kategorii
uzytkowania
=2 MQ
- elektronarzedzia
Il kategorii
uzytkowania
=7 MQ
Miedzy
czesciami pod
napieciem a
czesciami
metalowymi
Sprawdzenie . IMI, MPI oddzielonymi od
rezvstancii Kazdorazowo po Zotnierz (inny przyrzad czesci pod
Zystan wykonanej (pracownik) konstrukcyjnie | napieciem tylko
izolacji ) uprawniony ) X
naprawie (Uzytkownik) do tego izolacjg
przeznaczony) podstawowa.

- elektronarzedzia
Il kategorii
uzytkowania
=2 MQ

Lp.

Ogledziny

Miedzy
czesciami
metalowymi
oddzielonymi od
czesci pod
napieciem tylko
izolacjg
podstawowa a
dostepnymi dla
dotyku
czesciami
metalowymi
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CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp. ;AODDAZ,\/?IJA WYKONYWANIA | WYKONAWCA P';ﬁ;';zo'w\( WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
- elektronarzedzia
Il kategorii
uzytkowania
=5 MQ
Préba ciggtosci
elektrycznej )
przewodow Kazdorazowo bo Zotnierz _ IMI, MPI g Nie przekracza
ochronnych P (pracownik) (inny przyrza 0,3 Q lub ciagty
wykonanej : konstrukcyjnie
(dla . uprawniony sygnat
elektronarzedzi naprawe (Uzytkownik) do tego dzwiekow:
| Klasy przeznaczony) growy
ochronnosci)
Pomiar pragdu ]
uptywu - elektronarzedzia
(wykonywac dla PAT r: klasy
A 7otni . ochronnosci
urzadzen, dla Kazdorazowo po Zoknierz (inny przyrzad > 1mA
ktorych . (pracownik) i, 21Tm
. A wykonanej . konstrukcyjnie '
niemozliwe jest naprawie uprawniony d - elektronarzedzia
wykonanie P (Uzytkownik) 0 tego Il klasy
pomiaru przeznaczony) ochronnosci
rezystancji 20,5 mA
izolacji)
Wytaczniki
réznicowoprgdo Brak
we, widocznych
nadmiarowo Kodzen
pradowe oraz ] usz 0_
wkiadki Kazdorazowo po Zonierz mechanicznych
2 bezp|eczn|ka wykonanej (pracovynlk) Wzrokowo wytaeznikow
topikowego naprawie uprawniony w tym wzrokowa
_ (Uzytkownik) kontrola braku
O{gledz_llil’y uszkodzenia
wytacznikow
i wktadek widadek
topikowych bezpiecznikow
bezpiecznika
,_Wy*acznikid o MPI Prad: 0,5 + 1 lan
réznicowoprgdo . ofnierz innv orzvrzad
, we Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrza (dla RCD
wykonanej . konstrukcyjnie
naprawie uprawniony do tedo typu AC)
Pomiar pradu (Uzytkownik) 9
i czasu przeznaczony) Czas:<04s
zadziatania
Sprawdzenie Zotnierz APl
wytrzymatosci Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad
. . . - Uszkodzona /
4 elektrycznej wykonanej uprawniony konstrukcyjnie S
. - . prawna
izolacji naprawie organu do tego
przewodow naprawczego przeznaczony
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7. Elektronarzedzia, wchodzgce w ukompletowanie SpW stanowigcego naleznosc¢
etatu ,P” lub bedgcego sprzetem nadwyzkowym lub ponadetatowym, ktére
w ciggu roku nie byty eksploatowane poddaje sie sprawdzeniom w zakresie:

1) pracy na biegu jatowym;
2) badan wymienionych w tabeli 9-1.

8. Czas pracy elektronarzedzi pod obcigzeniem powinien zapewnia¢ wykonanie
wszystkich wymaganych sprawdzen parametréw okreslonych w instrukgciji
eksploatacyjnej.

9. Realizacje wskazanych wyzej czynnosci odnotowuje sie w indywidualne;j
dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu oraz sporzgdza sie wymagane protokoty
z badan i przechowuje wraz z dokumentacjg przechowywania.

10.Elektronarzedzia stanowigce zapas wojenny przechowuje sie na ogolnych
zasadach okreslonych w ,Instrukcji o zasadach i organizacji przechowywania

oraz konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego”.
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ROZDZIAL 10
ZESTAWY DO ROZBUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH (ZDRLE)

1001. Ogdélna budowa zestawdédw do rozbudowy linii energetycznych oraz
ich podstawowe parametry

1. Zestawy do rozbudowy linii energetycznych (ZDRLE) przeznaczone sg do
zwiekszenia mozliwosci zasilania réznego rodzaju odbiornikdbw w energie
elektryczng w przypadku dysponowania niewystarczajgcg iloscig podstawowych
elementow sieci znajdujgcych sie w ukompletowaniu ZO, EO i ESI.

2. ZDRLE ze wzgledu na budowe, mozliwosci wykonania zadan dzieli sie na:

1) polowe sieci i zestawy do rozbudowy linii energetycznych duzej mocy;

2) polowe sieci i zestawy do rozbudowy linii energetycznych matej mocy.
A. Zestawy do rozbudowy linii energetycznych duzej mocy”

1. ZDRLE duzej mocy sktada sie z:
1) kontenera technicznego 20’ (20ft);
2) przedtuzaczy tréjfazowych na zwijakach;
3) rozdzielnic trojfazowych;
4) zestawu materiatbw eksploatacyjnych (tasma izolacyjna, koszulki
termokurczliwe, cyna, topnik);
5) przejazdéw kablowych;
6) wtyczek przenosnych;
7) gniazd przenosnych,
8) gniazd tablicowych;
9) barierek przemystowych przenosnych;
10) elektrycznych tablic ostrzegawczych,;
11) drabinek rozktadanych;
12) sprzetu pomocniczego.
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B. Zestawy do rozbudowy linii energetycznych matej mocy*

1. ZDRLE matej mocy sktada sie ze skrzyn w wyposazeniu, w ktorych znajduja sie:

1) przedtuzacze trojfazowe na zwijakach;
2) rozdzielnice tréjfazowe;
3) trojniki jednofazowe na zwijakach;
4) przedtuzacze jednofazowe na zwijakach;
5) przedtuzacze jednofazowe na zwijakach;
6) rozdzielnice kompaktowe;
7) lampy naswietlaczy;
8) pokrowce do statywow naswietlaczy;
9) sprzet pomocniczy.

*) Przyktadowe wyposazenie ZDRLE

2. Zabrania sie stosowania urzgdzen moggcych spowodowaé potgczenie
elektryczne przewoddéw fazowych/liniowych z obudowg lub ziemig bezposrednio
lub  za pomocg dodatkowego przewodu (z  wyjgtkiem filtrow
przeciwzaktéceniowych).

3. Wszystkie metalowe czesci ZDRLE duzej mocy, ktére moge znalez¢ sie pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji, muszg posiada¢ potgczenie
elektryczne z obudowg, ramg srodka transportowego lub masag.

4. Rezystancja izolacji elektrycznej przewodéw miedzy obwodami napieciowymi,
a przewodem ochronnym (masg) zestawow musi by¢ nie mniejsza niz podana
w tabeli 7-1.

5. ZDRLE rozwija sie wedtug schematow i wytycznych zawartych w instrukcji
eksploatacii.

1002. Ogolne zasady doboru zestawéw do rozbudowy linii energetycznych do
rodzaju, napiecia i mocy znamionowej odbiornikéw

1. Przy doborze ZDRLE, nalezy zinwentaryzowac¢ odbiorniki energii elektrycznej
i ustali¢ ich:
1) sumaryczng moc;

2) znamionowe napiecie;
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3) ilos¢ faz.
Jezeli odbiorniki wymagajg stosowania zasilania trojfazowego wybrac¢ zestawy
do rozbudowy linii energetycznych posiadajgce w swoim skfadzie trojfazowy
sprzet sieciowo-rozdzielczy.
Do zasilania tréjffazowych obcigzen stosowaé zestawy do rozbudowy linii
energetycznych, w sktad ktérych wchodzg kable o napieciu co najmniej 750 V,
a do zasilania odbiornikéw jednofazowych stosowaé zestawy jednofazowe,
w sktad ktérych wchodzg kable na napiecie 500 V.
Do zasilania trojffazowych obcigzen stosowa¢ zestawy do rozbudowy linii
energetycznych, w sktad ktorych wchodzg kable 5-zytowe, a do zasilania
odbiornikéw jednofazowych stosowaé zestawy jednofazowe, w sktad ktorych
wchodzg kable 3-zytowe.
W ZDRLE przekroj przewodu ochronnego PE powinien wynosic:
1) dla przewodéw fazowych do 16 mm? — przekroj przewodu PE taki, jak
przewodu fazowego;
2) dla przewodow fazowych od 25 do 35 mm? — przekréj przewodu PE ma
by¢ 16 mm?;
3) dla przewodow fazowych powyzej 35 mm? — przekrdj przewodu PE
réwny potowie przekroju przewodu fazowego;
Sumaryczna moc zainstalowanych odbiornikéw nie powinna przekracza¢ mocy
znamionowej ZDRLE okreslonej przez producenta.
Przy zasilaniu odbiornikow elektrycznych (w sktad ktorych wchodzg rowniez
silniki indukcyjne) sumuje sie moce pozorne wszystkich odbiornikéw (moc
pozorna Sn = moc czynna Pn / wspotczynnik mocy cos @) oraz uwzglednia sie
rezerwe mocy ZDRLE na przecigzenie podczas rozruchu (wiekszy pobér pradu).
Przy doborze tréjfazowych ZDRLE zaplanowa¢ réwnomierne obcigzenie

wszystkich faz przez odbiorniki.
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1003. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane dla bezpiecznego uzycia
sprzetu

Wymagane czynnosci obstugowe ze wzgledu na czas ich przeprowadzania dzieli sie
na:

1) realizowane przed uruchomieniem;

2) realizowane w trakcie pracy;

1. Przed rozpoczeciem realizacji zadan z wykorzystaniem ZDRLE wykonuje sie
nastepujgce czynnosci obstugowe:

1) wybrac miejsce i ustawi¢ ZDRLE zgodnie z instrukcjg ich eksploatacii;

2) sprawdzi¢ wzrokowo stan urzgdzenh zabezpieczajgcych;

3) sprawdzi¢ wzrokowo stan rozdzielnic, elementy wyposazenia ZDRLE;

4) sprawdzi¢ wzrokowo stan wszystkich dostepnych przewodow
elektrycznych;

5) wybra¢ miejsce i ustawiC Zzrodta zasilania zgodnie z instrukcjg ich
eksploatacij;

6) podtgczy¢ do ZP Ilub PSZ przygotowane wczesniej i sprawdzone
proceduralnie instalacje odbiorcze ZDRLE;

7) wytgczy¢ wytgczniki gtowne wszystkich rozdzielnic elektrycznych;

8) wigczy¢ zespdt pradotwdrezy lub polowg stacje zasilania zgodnie
z instrukcjg eksploataciji;

9) wigczy¢ wytgczniki gtdbwne wszystkich rozdzielnic elektrycznych,;

10) sprawdzi¢ dziatanie wylgcznikdw réznicowo-prgdowych wszystkich
rozdzielnic elektrycznych (jezeli sg zainstalowane) poprzez wcisniecie
przycisku test, znajdujgcego sie na obudowie wytgcznika;

11) wylaczy¢ wytgcezniki gtdwne wszystkich rozdzielnic elektrycznych;

12) wytgczy¢ ZP lub PSZ zgodnie z instrukcjg eksploataciji.

2. W trakcie uzytkowania ZDRLE wykonuje sie nastepujgce czynnosci obstugowe:

1) wigczenie napiecia i podanie go na sie¢ odbiorczg jest dozwolone po
uzyskaniu polecenia/zgody kierujgcego zespotem  pracownikow
odpowiedzialnego za realizacje zadania zabezpieczenia energetycznego;

2) zakonczenie pracy (z wylgczeniem stanu awarii) jest dozwolone po

uzyskaniu polecenia/zgody kierujgcego zespotem pracownikow
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odpowiedzialnego za realizacje zadania.

1004. Wymagane czynnosci obstugowe realizowane po wykonaniu zadania

Zakonczenie realizacji zadan z wykorzystaniem ZDRLE dzieli sie na:

1) standardowe po wykonaniu zadania;

2) awaryjne w trakcie realizacji zadania.

Wytgczenie standardowe wykonywane jest przez:

1) wylaczenie odbiornikéw elektrycznych jesli jest taka mozliwosc;

2) wytgczenie gtownych wytgcznikdw prgdu wszystkich rozdzielnic.
Oznakami uszkodzenia ZDRLE jest naruszenie zdolnosci do wykonywania
przez nie okreslonych im istotnych funkcji (np. przesytania energii elektrycznej).
Zatrzymanie awaryjne pracy ZDRLE powinno nastgpi¢ automatycznie lub
recznie w przypadkach wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi,
uszkodzenia w systemie ochrony przeciwporazeniowej lub wystgpienia
uszkodzenia urzadzen i instalacji elektrycznej wchodzgcej w sktad ZDRLE.

Po zakonczeniu pracy z uzyciem ZDRLE i zakonczeniu realizacji zadania
uzytkownik powinien wykona¢ czynnosci obstugiwania biezgcego (wymienione
w rozdziale 0205), wykona¢ inne czynnosci okreslone w dokumentaciji
eksploatacyjnej sprzetu wedtug zalecen producenta i dokona¢ odpowiednich
wpisow

w dokumentacji eksploatacyjnej, w tym miedzy innymi:

1) oditgczy¢ instalacje i urzgdzenia odbiorcze podtgczone do gniazd odbioru

mocy;

2) oczysci¢ sprzet z brudu, btota i wptywu czynnikdw atmosferycznych;

3) przygotowa¢  sprzet do  transportu poprzez  umieszczenie

w opakowaniach transportowych.
Jesli usuniecie uszkodzenia zauwazonego w czasie pracy nie jest mozliwe przy
uzyciu narzedzi i czesci wchodzgcych w sktad wyposazenia dodatkowego,
a zakres prac wykracza poza uprawnienia obstugi sprzet przekazuje sie do
uprawnionego organu naprawczego.

Zabrania sie naprawy elementdéw zabezpieczajgcych.

10-5



112

8. Woykonanie naprawy ZDRLE w warunkach polowych jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy wykonujgca te czynnosci osoba posiada wymagane kwalifikacje
potwierdzone $wiadectwem i wyposazenie narzedziowe (w tym pomiarowe do

sprawdzenia poprawnosci dziatania po wykonanej naprawie)

1005. Wymagane czynnosci kontrolno — pomiarowe realizowane w trakcie
eksploataciji

1. Zakres czynnosci kontrolno - pomiarowych ZDRLE realizowane w trakcie
eksploatacji ma by¢ zgodny z tabelg 10-1.

2. Zapisy wynikow ogledzin i sprawdzen wykonywanych przez osoby posiadajgce
kwalifikacje potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym wydane przez WEKK
w zakresie kontrolo — pomiarowym umieszcza sie w dokumentacji
eksploatacyjnej sprzetu (karta pracy, rozkaz wyjazdu, KUT, inne). Wykonanie
czynnosci odnotowuje sie np. zapisem Sprawdzenia .... dokonatem- sprzet
sprawny technicznie, sktadajgc podpis i wpisujgc date. Zabrania sie uzytkowania
SpW, ktérego wyniki przeprowadzonych badan, sprawdzen sg negatywne.

3. Zapisy wynikdw sprawdzen wykonywanych w trakcie obstugiwan okresowych,
nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy (jesli w dokumentacji technicznej nie
okreslono inaczej) umieszcza sie w protokotach z badan zgodnie ze wzorem
zamieszczonym w zatgczniku B. Protokot przechowuje sie wraz z dokumentacja
eksploatacyjng ZDRLE do czasu nastepnego badania. Negatywne wyniki badan,
sprawdzen stanowig podstawe do zgtoszenia SpW do naprawy zgodnie

z obowigzujgcym systemem wsparcia i zabezpieczenia technicznego.
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Tabela 10-1. Czynnosci kontrolno - pomiarowe w trakcie eksploataciji.

URZADZENIE | RoODzA) | CZESTOTLIWOSC przvRzAD | VYMAGANA
Lp. LUB SPRZET BADANIA WYKONYWANIA WYKONAWCA POMIAROWY WARTOSC
BADANIA PARAMETRU
Przed Zotnierz Brak widocznych
Ogledziny . (pracovynlk) Wzrokowo uszkodzen
uruchomieniem uprawniony hani h
(Uzytkownik) mechanicznyc
Przed
rozpoczeciem . IMI, MPI
eksploatacji, jezeli (p%e?égl\f/;\zik) (inny przyr_zqd
elektryczne . (Uzytkownik)
. Sprawdzenie rok przeznaczony)
(przedtuzacze, .
1 rozgatezniki, rezystancj
rozdzielnie, izolacji Zestawy
skrzynki przewoddéw eksploatowane -
rozdzielcze) elektrycznych w czasie
fazowych obstugiwan 7otni IMI, M
i ochronnych okresowych - nie Zo+n|erz_ (inny przyrzad
y wy . (pracovynlk) konstrukcyjnie Tabela 7-1
rzadziej niz raz uprawniony 4o tedo
w roku, jesli (Uzytkownik) | 70 =90 )
w instrukciji P v
eksploatacji nie
okreslono inaczej
. DZIALA / NIE
Sprawdzenie DZIALA
. dziatania
Wytgczniki , oraz
o urzadzen Wzrokowo .
réznicowoprad brak widocznych
owe ochronnych . oraz za uszkodzen
) roznicowoprad Zotnierz pomocyg :
nadmiarowo . Przed (pracownik) X » | mechanicznych
2 owych i/lub . . przycisku ,test o
pradowe oraz oaledzin uruchomieniem uprawniony rzed wytgcznikéw
wktadki giecziny (Uzytkownik) przed. w tym wzrokowa
. . wytgcznikéw rozpoczeciem
bezpiecznika | wiiadek rac kontrola braku
topikowego tonikowvch pracy uszkodzenia
pieowyen wktadek
bezpiecznikéw . .
bezpiecznikéw
W czasie obstug
Welaczniki Pomiar pradu okresowych - Zotnierz (inn MrF: ad Prad: 0,5 = 1 lan
. Yq i czasu raz (pracownik) y przy 81 (dla RCD
3 réznicowoprad . . s . konstrukcyjnie
zadziatania w roku, jesli uprawniony typu AC)
owe . N . ; do tego
w instrukcji nie (Uzytkownik) _
. ) . przeznaczony) Czas: <04 s
okreslono inaczej
Sprawdzenie o\t/)\{s,’r(;z?\?vlaeh
rezystancji okreso gch - nie . IMI, MPI
Cata izolacji 28 dzi:{yniz raz Zotnierz (inny przyrzad
4 rozwinieta sie¢ przewodow J . (pracovymk) konstrukcyjnie =1 MQ
olowa elektrycznych w roku, jesli uprawniony do tego
P w instrukgcji (Uzytkownik)
fazowych przeznaczony)

eksploataciji nie

okreslono inaczej
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1006. Wymagane czynnosci kontrolno - pomiarowe realizowane
po wykonaniu naprawy oraz czynnosci sprawdzajagce wykonywane
w trakcie przechowywania

1. Zakres czynnosci technicznych realizowanych po wykonaniu naprawy ustala sie
w zaleznosci od zidentyfikowanej usterki.

2. Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych realizowanych po wykonanej naprawie
powinien zawiera¢ zakres caty prac kontrolno-pomiarowych mozliwych do
wykonania:

1) prébe ciggtosci elektrycznej przewodoéw;

2) pomiar rezystancji izolacji elektrycznej;

3) sprawdzenie wytrzymatosci izolacji elektrycznej przewodow;

4) sprawdzenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu za pomocg
samoczynnego wytgczenia zasilania;

5) sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych;

6) badanie szczelnosci potgczen — wykonywane po dziesiecioletniej
eksploatacji i po wykonaniu napraw wedtug Instrukcji o okresowej kontroli
i badaniach przewodow elektryczny sygn. Inz. 208/66.

3. Zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych realizowanych po wykonanej naprawie
ma by¢ zgodny z tabelg 10-2.

4. Wyniki wykonanych badan odnies¢ do parametrow znamionowych.

Jezeli wyniki wykonanych badan mieszczg sie w zakresach parametréw
znamionowych, kierujgcy zespotem wykonujgcym prace kontrolno-pomiarowe
lub/i naprawcze dokonuje potwierdzonej podpisem i pieczecig stosownej
adnotacji w ksigzce urzgdzenia (indywidualnej dokumentacji eksploatacyjnej)
naprawianego sprzetu.

6. Oryginaty protokotdw z badanh przekazuje sie uzytkownikowi, a kopie pozostawia

W organie naprawczym.
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CZESTOTLIWOSC WYMAGANA
Lp | URZADZENIE ;AODDAZGJA WYKONYWANIA WYKONAWCA p%mﬁfﬁ?y WARTOSC
LUB SPRZET BADANIA PARAMETRU
Proba ciggtosci S
elektryﬁgnej Zotnierz _ IMI, MPI Nie przekracza
przewodow Kazdorazowo po E,prs:v%\ilglnk) I((Innytprlfyr;qd kilku Q lub
elektrycznych wykonanej naprawie P y onstrukcyjnie ciagty sygnat
organu do tego
fazowych g dzwiekowy
i ochronnych naprawczego przeznaczony)
Pomiar rezystancji ]
izolacji ] Zotnierz IMI, MPI
elektrycznej Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad
przewoddéw wykonanej naprawie uprawniony konstrukcyjnie Tabela 7-1
elektrycznych organu do tego
fazowych naprawczego przeznaczony)
i ochronnych
vaf)t;ezl;vri;?c?s'ii Zomierz API
Kazdorazowo po i i
elektrycznej konanej na rzwie ﬁprgtvsx\ilglnk) Iggrqgtrpurlfgr'zr?ig Uszkodzona /
izolacji przewodéw wy I nap P y Yl Sprawna
organu do tego
elektrycznych
fazowych naprawczego przeznaczony)
Sprawdzenie : amM:rlolrlljw?erz
skutecznosci Zotnierz P 7
Wyposazenie oc;kc\)rr?]r;)é;a Kazdorazowo po Ejpprg:v%\ilglnk)a woltomierzem Svsgizf&e
elektry(?zne samoczynnego wykonanej naprawie organu Iggggtrp)urlfgr'zr?ig Zs xla<Uo
(przediuzacze wylgczenia naprawczego do te zj
1 rozgatezniki, zasilania 9
rozdzielnie przeznaczony)
skrzynki Spralwdzgnie DZIALA / NIE
rOZdZielCZe) dziatania DZIALA
wytgcznikdw oraz
réznicowoprgdo- brak
wych i/lub Zotnierz Wzrokowo widocznych
ogledziny (pracownik) oraz za kodzer
wytgcznikow Kazdorazowo po uprawnion omoc esroreen
i wktadek wykonanej naprawie P y pomoca mechanicznych
" organu przycisku wylacznikow
topikowych naprawczego Jtest”
bezpiecznika po w tym
rozwinieciu sieci i wzrokowa
podtaczeniu kontrola braku
zasilania uszkodzenia
wkiadek
Zotnierz MPI Prad: 0,5 + 1 Ian
Pomiar pragdu Kazdorazowo po (pracownik) (inny przyrzad
i czasu zadziatania konanei na rzfl)wie uprawniony konstrukcyjnie (dia RCD
RCD wy 1 nap organu do tego typu AC)
naprawczego przeznaczony) Czas: <04 s
_ Kazdorazowo po Zotnierz _
Badanie dziesigtym roku (pracownik) Specjalna SZCZELNE/
szczelnosci . uprawniony wanna NIE SZCZELNE
R eksploatacji i po .
potgczen . . organu pomiarowa
wykonanej naprawie naprawczego
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ZDRLE stanowigce sprzet nadwyzkowy lub ponadetatowy, i te ktore w ciggu roku
nie byty eksploatowane poddaje sie ogledzinom pod katem wystepowania
widocznych uszkodzen oraz prébie pracy pod obcigzeniem i wymaganym
sprawdzeniom zgodnie z tabelg 10-1.

Czas pracy pod obcigzeniem powinien zapewnia¢ wykonanie wszystkich
wymaganych sprawdzen parametrow okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej.
Realizacje wskazanych wyzej czynnosci odnotowuje sie w indywidualnej
dokumentacji eksploatacyjnej sprzetu oraz sporzgdza sie wymagane protokoty
z badan i przechowuje wraz z dokumentacjg przechowywania.

ZDRLE stanowigce zapas wojenny przechowuje sie na ogoélnych zasadach
okreslonych w ,Instrukcji o zasadach i organizacji przechowywania oraz

konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego”.
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ROZDZIAL 11
BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY PRZY EKSPLOATACJI PUIIE

1101. Ogélne zasady BHP przy eksploatacji PUIIE

1. Czynnikami majgcymi wptyw na bezpieczenstwo przy eksploatacji PUIIE sa:
1) czynniki techniczne (budowa PUIIE, stosowane $rodki ochrony, itp.);
2) czynniki organizacyjne (znajomosC przepisow i zasad wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych);
3) czynniki ludzkie (umiejetnosci posiadane przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg).

2. PUIIE mogg by¢ eksploatowane tylko przez wykwalifikowanych Zotnierzy lub
pracownikow, posiadajgcych ~ odpowiednie  kwalifikacje  potwierdzone
swiadectwem kwalifikacyjnym wydanym przez WEKK, z zachowaniem zasad
okreslonych w instrukcji eksploataciji.

3. PUIIE Ilub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone naprawy, prace
konserwacyjne lub modernizacyjne, powinny by¢é czasowo wylgczone
z eksploatacji, pozbawione czynnikdw stwarzajgcych zagrozenia i skutecznie
zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane.

4. Zabronione jest:

1) eksploatowanie PUIIE bez przewidzianych dla tych urzadzen srodkow
ochrony i zabezpieczen;

2) eksploatowanie PUIIE, co do ktérych zachodzi podejrzenie uszkodzenia
lub sg uszkodzone, bez wzgledu na ich rodzaj;

3) dokonywanie zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione.

5. Do prac eksploatacyjnych przy PUIIE stwarzajgcych mozliwos¢ wystgpienia
szczegblnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢
w szczegolnosci prace:

1) wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzenh elektroenergetycznych
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lub ich czesci, znajdujgcych sie pod napieciem;

2) przy urzadzeniach elektroenergetycznych wytgczonych spod napiecia,
lecz uziemionych w taki sposob, ze ktorekolwiek z uziemien nie jest
widoczne z miejsca wykonywania pracy.

Prace eksploatacyjne przy PUIIE stwarzajgce mozliwos¢ wystgpienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny wykonywac co
najmniej dwie osoby w celu zapewnienia asekuracji.

Przy PUIIE zabrania sie wykonywania prac pod napieciem.

Prace przy PUIE w zaleznosci od zastosowanych metod i sSrodkow
zapewniajgcych bezpieczenstwo dzieli sie na:

1) prace w poblizu napiecia — wykonywane przy uzyciu sprzetu ochronnego
odpowiedniego do wystepujgcych warunkéw pracy;

2) prace przy wylgczonym napieciu - to prace przy PUIIE oddzielonych od
czesci zasilajgcych (pod napieciem) przerwg izolacyjna.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy PUIIE odtgczonych od napiecia
nalezy:

1) zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym
zatgczeniem napiecia;

2) oznaczyC miejsce wylgczenia;

3) sprawdzi¢, czy nie wystepuje napiecie na odfgczonych urzgdzeniach
i instalacjach elektrycznych;

4) uziemic¢ wytgczone urzadzenia i instalacje elektryczne;

5) jesli zaistnieje taka potrzeba oznaczy¢ strefe pracy znakami lub tablicami
bezpieczenstwa.

Prace przy PUIIE majg odbywac sie z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu
ochrony osobistej, a w szczegolnosci sprzetu izolacyjnego, posiadajgcego
stosowne i aktualne badania.

Prace przy PUIIE majg odbywac sie z wykorzystaniem przyrzgdéw pomiarowych

posiadajgcych potwierdzony status kontroli metrologicznej.
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1102. Zasady postepowania w razie awarii i pozaréw

1. Kazdy kto zauwazy awarie lub pozar zawiadamia niezwtocznie osoby znajdujgce
sie w strefie zagrozenia oraz jednostke ochrony przeciwpozarowej Ilubli

odpowiednie stuzby jednostki organizacyjnej.

Tabela 11-1. Tabela numeréw alarmowych.

Z telefonéw stacjonarnych — potgczenie bezptatne

Policja tel. 997 | Straz Pozarna tel. 998 | Pogotowie Ratunkowe tel. 999

W niektorych rejonach kraju dziatajg Centra Powiadamiania Ratunkowego skupiajgce dyspozytorow
wszystkich stuzb ratowniczych. Mozna sie z nimi potgczy¢ dzwonigc pod kazdy z powyzszych
numeréw

W sieciach komérkowych tel. 112 — wszystkie stuzby ratownicze
(w wiekszos$ci aparatow potgczenie nie wymaga karty aktywacyjnej oraz kodu PIN)

CB-radio — kanat 9 (wszystkie stuzby)
na hasto ,RATUNEK” pierwszenstwo rozméw na wszystkich kanatach !!!

2. W trakcie wzywania pomocy podczas awarii i pozaréw nalezy mowi¢ spokojnie
i wyraznie. Poda¢ swoje imie i nazwisko, poinformowac¢ skad sie dzwoni
(nr telefonu, itp.). Okresli¢ miejsce, rodzaj i rozmiar zagrozenia. Poinformowac,
czy zagrozone jest zycie lub zdrowie ludzkie . Nie roztgczac sie, odpowiedzie¢ na
wszystkie pytania dyspozytora. Poczekac na potwierdzenie zgtoszenia.

3. Akcje ewakuacji ludzi podjg¢ z chwilg, gdy zaistniata awaria lub pozar moze
stwarzac¢ dla nich niebezpieczenstwo utraty zycia lub zdrowia.

4. W trakcie ewakuacji lub poruszania sie po zadymionym obiekcie lub obszarze
nalezy:

1) zabezpieczy¢ drogi oddechowe (maskag, chustkg lub recznikiem);

2) poruszaC¢ sie po zadymionym obszarze w pozycji umozliwiajgcej
przemieszczanie sie, ale ponizej poziomu unoszgcych sie gazow
pozarowych.

5. Bez koniecznosci nie otwierac¢ okien i drzwi w pomieszczeniach / obiekcie objetym
pozarem.

6. Nie dotyka¢ elementow metalowych znajdujgcych sie w poblizu ognia i innych

zrodet zagrozen.

11-3




120

7. Jezeli jest to mozliwe i bezpieczne z otoczenia awarii, a tym bardziej palgcego sie

ognia, usung¢ na bezpieczng odlegtos¢ materiaty tatwo palne, a zwtaszcza

pojemniki z paliwem, itp.

8. Do gaszenia pozaréw przed przyjazdem wyspecjalizowanej jednostki ratowniczo-

gasniczej stuzg podreczne srodki gasnicze, do ktorych zalicza sie:
1) gasnice;
2) koce gasnicze;
3) piasek;
4) wode;
5) hydronetki, itp.

9. Pozary, w zaleznosci o rodzaju palgcego sie materiatu, dzieli sie na:

A — pozary ciat statych pochodzenia organicznego, podczas ktorych wystepujg

Zjawisko zarzenia sig;

B — pozar cieczy palnych i ciat statych topigcych sie podczas palenia;
C — pozar gazow;
F — tluszczdw i olejow w urzgdzeniach kuchennych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Do gaszenia pozaru przystgpi¢ jezeli nie stanowi to zagrozenia dla Zzycia
i zdrowia gaszgcego.

Do gaszenia pozaréw w pierwszej kolejnosci uzywac gasnic, oznaczonych na
obudowie literami, z ktorych wynika do gaszenia jakiego rodzaju pozaru sg one
przeznaczone.

Do gaszenia pozaréw z grupy A uzywac gasnic oznaczonych literg A lub wody,
pian gasniczych, proszkéw gasniczych.

Do gaszenia pozarow z grupy B uzywaé gasnic oznaczonych literg B lub pian
gasniczych, proszkéw gasniczych.

Do gaszenia pozaréw z grupy C uzywacé gasnic oznaczonych literg C lub
proszkéw gasniczych.

Wytgczy¢ spod napiecia urzgdzenia, instalacje i sieci w obrebie objetym
pozarem.

Do gaszenia pozarow polowych urzgdzen elektroenergetycznych bedgcych pod
napieciem nie uzywac wody.

Aby unikngé zapalenia sie odziezy od palgcego sie ognia, po wylgczeniu

napiecia, jezeli istnieje taka mozliwos¢ zmoczy¢ ubranie wodg lub owing¢ ciato
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kocem gasniczym lub materiatem z grubej tkaniny.

18. Piktogramy i odpowiadajgce im znaczenia okresla w tabela 11-2.

Tabela 11-2. Piktogramy sprzetu pozarniczego i pomocniczego.

Telefon do uzycia w stanie zagrozenia

Gasnica

=]~

|||III|'° Hydrant wewnetrzny

Alarmowy sygnalizator akustyczny

Zestaw sprzetu pozarniczego

Zakaz gaszenia woda

@0
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ROZDZIAL 12
SPRZET OCHRONNY ELEKTROIZOLACYJNY

1201. Rodzaje i podziat sprzetu ochronnego elektroizolacyjnego

1. Sprzet ochronny elektroizolacyjny stosowany przy eksploatacji PUIIE dzieli sie
na:
1) zasadniczy — za jego posrednictwem mozna dotykac czesci znajdujgcych
sie pod napieciem
2) dodatkowy — uzyty tgcznie ze sprzetem zasadniczym pozwala na
bezpieczne wykonywanie prac (sam nie stanowi zabezpieczenia).
2. Do zasadniczego sprzetu ochronnego elektroizolacyjnego do 1 kV zalicza sie:

1) drazki izolacyjne;

Rysunek 12-1. Drgzek izolacyjny.

2) rekawice elektroizolacyjne;

Rysunek 12-2. Rekawice elektroizolacyjne.
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3) uchwyt izolacyjny do bezpiecznikéw mocy;

Rysunek 12-3. Uchwyt izolacyjny do bezpiecznikdw mocy.

4) izolowane narzedzia monterskie,

Rysunek 12-4. I1zolowane narzedzia monterskie.

5) wskaznik napiecia,

Rysunek 12-5. Wskaznik napiecia.
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3. Do elektroizolacyjnego sprzetu dodatkowego zalicza sie:
1) ochronny hetm/kask elektroizolacyjny;

Rysunek 12-6. Kask/hetm elektroizolacyjny ochronny.

2) kalosze lub potbuty elektroizolacyjne;

Rysunek 12-7. Kalosze elektroizolacyjne.

3) elektroizolacyjne dywaniki i chodniki;

Rysunek 12-8. Elektroizolacyjne dywaniki i chodniki.
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1202. Zasady eksploatacji sprzetu ochronnego elektroizolacyjnego

. Sprzet ochronny elektroizolacyjny, zwany dalej ,sprzetem” przechowuje sie

w przeznaczonych do tego celu oddzielnych pojemnikach lub opakowaniach

o0 odpowiedniej wytrzymatosci zapewniajgcych skuteczng ochrone.

. Sprzet nie moze byc¢:

1) zgniatany, zatamywany, Sciskany;

2) umieszczony w poblizu jakiegokolwiek zrédta ciepta;

3) wystawiony na state dziatanie Swiatta stonecznego, sztucznego Ilub
innych zrédet ozonu.

. Sprzet przechowuje sie w temperaturze w zakresie:

1) od +10°C do +21°C w przypadku rekawic i chodnikow;

2) od +5°C do +35°C w przypadku obuwia.

. Sprzetu bez potrzeby nie nalezy wystawia¢ na dziatanie ciepta, swiatta, oleju,

smaru, terpentyny, spirytusu i silnych kwasow.

. W przypadku stosowania rekawic lub obuwia zapewniajgcych ochrone przed

czynnikami mechanicznymi na rekawice lub obuwie izolacyjne, nalezy je tak

dobiera¢, aby wielkos¢ i ksztalt rekawic lub obuwie zewnetrznego, nie

powodowata deformowania naturalnego ksztattu rekawic lub obuwia izolacyjnego.

. Jesli rekawice elektroizolacyjne ochronne byty uzywane do innych celéw, nie

stosowac ich jako ochrony rekawic izolacyjnych.

. Zabrania sie uzywania sprzetu w przypadku stwierdzenia wystepowania

uszkodzen mechanicznych (dziury, pekniecia, ztamania lub inne wady), gdyz nie

zapewnia on odpowiedniej ochrony izolacyjnej.

. Zabrania sie uzywania obuwia, rekawic oraz dywanikow i chodnikow

elektroizolacyjnych w sytuacjach wystepowania ryzyka ich przeciecia,

przedziurawienia, narazenia mechanicznego lub chemicznego.

. Zabrania sie uzywania obuwia, rekawic oraz dywanikéw i chodnikdéw

elektroizolacyjnych, w sytuacjach w ktorych ich wierzchy sg mokre. Sprzet ten

traci, czesciowo lub catkowicie, wtasciwosci izolacyjne.

10. Sprzet zabrudzony lub zanieczyszczony (olejem, smotg, farbg itp.), doktadne
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wyczysci¢ i wysuszy¢, zgodnie z zaleceniami producenta.

11. Sprzet ochrony osobistej przeznaczony do prac pod napieciem powinien

posiada¢ oznakowanie znakiem podwdjnego tréjkgta wraz z naniesionymi

w sposob trwaly i czytelny informacjami:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

numer normy europejskiej wraz z rokiem publikacji,
nazwa, znak handlowy lub identyfikacja producenta,
klasa sprzetu,

kategoria sprzetu,

wielkosc,

numer serii lub partii,

miesigc i rok produkcji.

N

Rysunek 12-9 Oznaczenie elektroizolacyjnego sprzetu ochrony osobiste;j.

12.Sprzet nalezy dobiera¢ ze wzgledu na napiecie:

1)

2)

rekawice i obuwie elektroizolacyjne klasy co najmniej 00 - napiecie do
500 V wartosci skutecznej lub O - napiecie do 1000 V wartoSci
skutecznej;

chodniki elektroizolacyjne klasy co najmniej O - napiecie do 1000 V

wartoéci skutecznej;

oraz warunki pracy odpornos¢ na:

1)
2)
3)
4)
5)

A — kwas;
H — olej;
Z — ozon;

R — kwas, olej ozon;

C — skrajne temperatury otoczenia.

1203. Ewidencija i kontrola sprzetu ochronnego elektroizolacyjnego

1. Sprzet nalezy ewidencjonowaé¢ w formie wykazu tabelarycznego, wedtug wzoru

zamieszczonym w zatgczniku C.

2. Przed uzyciem sprzetu uzytkownik powinien w pierwszej kolejnosci sprawdzié, czy

jego klasa odpowiada wartosci znamionowej napiecia, ktére moze wystgpic
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podczas pracy.
. W razie podejrzenia, ze sprzet nie spetnia wymagan bezpieczenstwa nie nalezy
go uzywac, nalezy go skierowac do badan elektrycznych wyrobu.
. Przed kazdym uzyciem, kazda para rekawic powinna by¢ skontrolowana przez
ogledziny i napompowanie powietrzem (np. przy pomocy ust), jesli jest to mozliwe.
Przed kazdym uzyciem obuwia nalezy je uwaznie skontrolowa¢ wzrokowo. Jesli
wykryte zostang uszkodzenia mechaniczne lub chemiczne albo lekkie pekniecia,
to obuwie nie powinno by¢ uzywane. Wierzchy obuwia powinny by¢ suche.
. Chodnik (dywanik) elektroizolacyjny przed kazdym uzyciem nalezy poddac
ogledzinom — obie jego powierzchnie (gérna i dolna).
. Rekawice elektroizolacyjne klasy 0 lub 00 poddawaé okresowej kontroli raz w roku
dokonujgc szczegotowych ogledzin i sprawdzenia szczelnosci
. Pozostate klasy (1+4) oraz klasy 00 i 0 na zgdanie uzytkownika (ze wzgledu na
widoczne pogorszenie stanu technicznego) nalezy co najmniej raz na 6 miesiecy
kierowac do akredytowanego laboratorium celem dokonania badan elektrycznych.
. Obuwie elektroizolacyjne nalezy kierowa¢ do akredytowanego laboratorium celem
dokonania badan elektrycznych co 12 miesiecy (dla klasy O lub 00) lub co 6
miesiecy (pozostate klasy) oraz na zgdanie uzytkownika w razie pogorszenia jego
stanu technicznego.
. Obuwie elektroizolacyjne poddawac¢ okresowej kontroli stanu technicznego
poprzez przeprowadzenie ogledzin.

Chodniki elektroizolacyjne poddaje sie szczegoétowym ogledzinom co najmniej
raz w roku (dla wszystkich klas). W razie podejrzenia, ze chodnik nie spetnia
wymagan bezpieczenstwa, nalezy go skierowaé¢ do akredytowanego laboratorium

celem przeprowadzenia badan elektrycznych.

11. Kazdorazowo z przeprowadzonych kontroli sprzetu sporzgadza sie protokoty,

w ktérych zamieszcza sie:
1) daty, miejsca i nazwy sprawdzanego sprzetu;
2) dane os6b (wraz z numerami uprawnien) wykonujgcych ww. kontrole;
3) opisowe wyniki kontroli;
4) terminy nastepnych kontroli;

5) podpisy oséb wykonujgcych badania;

12-6



129

6) podpis weryfikatora (energetyka jednostki organizacyjnej).
12. Pozostaty sprzet powinien by¢ poddawany kontroli w akredytowanym
laboratorium lub szczegdtowym ogledzinom zgodnie z zaleceniami producenta
oraz na zgdanie uzytkownika w razie pogorszenia jego stanu technicznego, ale

nie rzadziej niz co 12 miesiecy.
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ROZDZIAL 13

UDZIELANIE PIERWSZEJ POMOCY PORAZONYM | POPARZONYM
PRADEM ELEKTRYCZNYM

1. Osoby udzielajgce pomocy przedlekarskiej sg obowigzane postepowa¢ w mysl
zasad okreslonych w rozdziale 13 do chwili przybycia zespotu pogotowia
ratunkowego.

2. Do udzielenia pomocy przedlekarskiej zobowigzany jest kazdy swiadek wypadku,
w tym réwniez w przypadku porazenia prgdem elektrycznym.

3. Nie udzielenie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku jest naruszeniem
prawa obowigzujgcego na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

4. Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z udzielaniem pomocy przedlekarskiej ma by¢
nastepujgca:

1) usuniecie przyczyny razenia poprzez wytgczenie zrodta zasilania lub
uwolnienie porazonego spod napiecia;

2) ocena stanu porazonego;

3) wezwanie pogotowia ratunkowego! (samemu lub przez wyznaczong
osobg z innych $wiadkéw wypadku);

4) w zaleznosci od wczesniej oceny stanu porazonego zastosowanie
odpowiednich metod ratowniczych.

5. Usuniecie przyczyn razenia wykonaé poprzez:

1) odtagczenie napiecia od przewodow zasilajgcych w miejscu wypadku
(wytacznikiem napiecia, wytgczenie zabezpieczenia danego obwodu);
2) usuniecie porazonego spod napiecia (odciggniecie porazonego

jakimkolwiek nieprzewodzgcym przedmiotem)?.

1) Numery Ratunkowy - 112, Pogotowie Ratunkowe - 999, Straz Pozarna - 998,

2 ) Ratujgcy musi zadba¢ o wtasne bezpieczenstwo i uwazaé, aby samemu nie zosta¢ porazonym prgdem elektrycznym!
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6. Wytagczajgc napiecie w miejscu wypadku, jesli jest takie zagrozenie i istnieje taka
mozliwos¢, zabezpieczy¢ uwalnianego przed ewentualnym upadkiem lub
spadkiem z wysokosci, jezeli wykonywat on prace na
stupie, drabinie, rusztowaniu. PamietaC przy tym, Zze priorytetem jest jak
najszybsze uwolnienie poszkodowanego spod dziatania napigcia razeniowego.

7. Bez wzgledu na droge przeptywu pradu razeniowego, usuniecie porazonego spod
napiecia ma polegaC na odciggnieciu porazonego na bok, jakimkolwiek
nieprzewodzgcym przedmiotem.

8. Kazdorazowo przed uwolnieniem porazonego spod napiecia, czynigcy to powinien
sam zabezpieczyC sie przed porazeniem.

9. Po usunieciu przyczyn razenia nalezy oceni¢ stan porazonego sprawdzajgc jego
przytomnosé, czynnosci oddechowe, krgzeniowe (tetno) oraz ewentualne
obrazenia ciata (poparzenia, skaleczenia, ztamania itp.).

10.Zastosowane techniki ratownicze dobra¢é w zaleznosci od oceny stanu
porazonego, ktéry moze byc:

1) przytomny i nie wymaga pilnej interwencji ze wzgledu na inne obrazenia.
W tym przypadku rozluzni¢ ubranie w okolicy szyi, klatki piersiowej
i brzucha oraz utozy¢ wygodnie porazonego na wznak. Wezwac lekarza
lub jezeli jest to niemozliwe, przetransportowa¢ poszkodowanego do
lekarza. Do chwili zbadania porazonego przez lekarza pozostawi¢ go
w pozycji lezgcej;

2) przytomny i wymaga pilnej interwencji ze wzgledu na inne obrazenia.
W tym przypadku rozluzni¢ ubranie w okolicy szyi, klatki piersiowej
i brzucha oraz unieruchomi¢ konczyny przy ziamaniach
i zwichnieciach lub/i ochtodzic miejsca oparzen zimng woda
i zabezpieczyC rany przed zakazeniami. Wezwac lekarza. Do chwili
zbadania porazonego przez lekarza pozostawi¢ go w pozycji lezgcej;

3) nieprzytomny, ale oddycha. W tym przypadku nie wolno nieprzytomnego
pozostawi¢ ani chwili w pozycji lezgcej na wznak. Utozy¢ porazonego na
boku (w tak zwanej pozycji bocznej ustalonej) oraz rozluzni¢ ubranie
w okolicy szyi, klatki piersiowej i brzucha. Caly czas obserwowac

porazonego, gdyz moze nastgpi¢ zatrzymanie oddechu. Wezwaé
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lekarza;

Rysunek 13-1. Uktadanie porazonego w pozycji bocznej ustalonej.
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4) nieprzytomny, nie oddycha. W tym przypadku bezzwtocznie przystgpié¢
do wykonywania sztucznego oddychania, jedng z odpowiednich metod.
Objawy braku oddychania:

a) brak naturalnego unoszenia klatki piersiowej;

b) brak szmeru oddechowego ust i nosa;
W razie obecnosci w jamie ustnej i gardle Sluzu, sliny, wymiocin, krwi lub ciat
obcych (np. proteza) szybko usung¢ (np. przy pomocy chusteczki owinietej na
palcu). Zatkanie drog oddechowych uniemozliwia dostawanie sie powietrza do

ptuc mimo zastosowania najlepszej metody sztucznego oddychania.

Rysunek 13-2. Udraznianie drég oddechowych poszkodowanego.

W razie koniecznosci wykonywania sztucznego oddychania, jezeli warunki na to
pozwalajg - nalezy szybko potozy¢ porazonego na wznak, odgig¢ gtowe do tytu
w celu zapewnienia droznosci drog oddechowych. Rozpig¢ ubranie w okolicy szyi,
klatki piersiowej i brzucha, aby podczas wykonywania sztucznego oddychania
klatka piersiowa mogta sie swobodnie poruszac.
Jezeli w poblizu miejsca wypadku znajdujg sie inne osoby oprécz udzielajgcego
pomocy przedlekarskiej, to nalezy przez te osoby wezwaé lekarza lub stara¢ sie
o $rodek transportowy w celu przewiezienia porazonego do lekarza. Jezeli nie ma
w poblizu porazonego drugiej osoby, udzielajgcy pomocy nie moze odstepowac
od porazonego i przerywacC akcji ratowniczej to pomoc wzywa krzykiem.
Ze stanu $mierci klinicznej mozna porazonego ozywi¢ pod warunkiem,
Ze najpozniej w ciggu 4+6 minut po ustaniu oddychania i krgzenia krwi zastgpi sie
te czynnosci w sposob sztuczny. Poniewaz ustalenie tego czasu w warunkach

wypadku jest trudne, akcje ratunkowg nalezy podejmowac zawsze.
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Wdechy ratunkowe (tzw. sztuczne oddychanie) wykonywa¢ metodg bezposrednig
"usta - usta", "usta - nos", lub "usta - nos - usta" - stosowa¢ metode jezeli twarz
porazonego nie jest uszkodzona;

Najdoskonalszg metodg wdechow ratunkowych (sztucznego oddychania) jest
metoda "usta-usta”, lub "usta-nos", poniewaz do ptuc porazonego dostaje sie
duza iloS¢ powietrza. Sztuczne oddychanie tg metodg wykona¢ nawet
w bardzo niedogodnych warunkach oraz w przypadku, kiedy u porazonego
nastgpito ztamanie goérnych konczyn, zeber, obojczyka i kregostupa.

Jesli ratujgcy odczuwa obawe lub odraze przed bezposrednim kontaktem
z ustami porazonego, po ich oczyszczeniu moze uzy¢ ustnika lub potozy¢ na nie
tkanine o rzadkim luznym splocie, np. kilka warstw gazy, a korzystajgc z tkaniny
gestej np. ptétna, zrobi¢ otwodr ok, 3 cm sSrednicy i przezen wykonywac sztuczne
oddychanie.

Wykonywanie wdechdéw ratunkowych metodg "usta - usta:

1) utozy¢ porazonego na ptaskim podfozu, na plecach, w pozycji na wznak;

2) klekng¢ przy gtowie porazonego po prawej lub lewej stronie, odgigc
gtowe jak najbardziej do tytu. Czesto juz ta czynnos¢ wystarcza do przy-
wrocenia droznosci drog oddechowych. Nastepnie oburgcz uchwycic
zuchwe z bokéw w okolicy jej katdéw, odciggng¢ najpierw ku klatce
piersiowej a potem do przodu i do goéry i stara¢ sie tak ustawi¢, zeby
zeby dolne znalazly sie przed zebami gérnymi;

3) jesli udaje sie fatwo utrzymaC zuchwe w tej pozycji, dalsze jej
przetrzymywanie mozna wykonac jedng rekg na srodku pod broda, drugg
zas reke wykorzysta¢ do zacisniecia nosa w metodzie "usta-nos" lub do
podtrzymywania gtowy w odgieciu ku tytowi;

4) wdech: ratujgcy nabrawszy powietrza do wiasnych ptuc obejmuje
szczelnie swymi ustami usta porazonego i wdmuchuje powietrze do jego
ptuc. Podczas wdmuchiwania ratujgcy zatyka nos porazonego wtasnym
policzkiem lub palcami jednej reki, jesli nie jest ona potrzebna do
utrzymywania droznosci drég oddechowych;

5) wdmuchujgc powietrze jednoczes$nie obserwowaé, czy klatka piersiowa

porazonego unosi sie (co $wiadczy o tym, ze wdmuchiwane powietrze
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wprowadzane jest do ptuc). Do uniesienia klatki piersiowej porazonego
przez wdmuchiwanie powietrza potrzebny jest niewielki wysitek. Jesli
przy wdmuchiwaniu ratujgcy musi uzywacC znaczniejszego nadcisnienia,
a klatka piersiowa nie unosi sie lub unosi sie ledwie dostrzegalnie,
Swiadczy to niedroznosci drog oddechowych (najczesciej zapadnigcie sie
jezyka i opadniecie zuchwy);

6) wydech: ratujgcy odrywa usta od ust porazonego, klatka piersiowa
zapada i nastepuje samoistny wydech. W tym czasie ratujgcy nabiera
powietrza do ptuc w celu wykonania nastepnego sztucznego wdechu,
przy czym rownoczesnie obserwuje wzrokiem, czy klatka piersiowa
porazonego zapada sie i stuchem, czy wydostajgce sie powietrze z ptuc

porazonego nie powoduje tzw. efektu ,rzezenia”, co sSwiadczytoby

0 niepetnej droznosci drég oddechowych.

Rysunek 13-3. Wykonywanie wdechdéw ratunkowych metodg "usta — usta”.
19. Metodg wdechéw ratunkowych jest rowniez metoda "usta-nos", ktéra ma te same
zalety jak metoda "usta-usta" opisana w punkcie 18.
20. Wykonywanie wdechéw ratunkowych metoda "usta-nos":
1) utozy¢ porazonego na ptaskim podfozu, na plecach, w pozycji na wznak;
2) klekng¢ przy gtowie porazonego po prawej lub lewej stronie, odgigé
gtowe jak najbardziej do tytu, a nastepnie zuchwe przycisng¢ do gornej
szczeki tak, zeby usta byly szczelnie zamkniegte;
3) wdech: ratujgcy nabrawszy powietrza do witasnych ptuc obejmuje
szczelnie swymi ustami nos porazonego, nie dotykajgc skrzydetek nosa

i wdmuchuje powietrze do jego ptuc, przy czym jednoczesnie obserwuje
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skutecznos¢ wdechu w sposob podany w punkcie 18 podpunkt 5;

4) wydech: ratujgcy odrywa usta od nosa porazonego, klatka piersiowa
zapada sie i nastepuje samoistny wydech. Nastepnie ratujgcy wykonuje
czynnosci, jakie sg podane w drugiej czesci punktu 18 podpunkt 6.

Jezeli otwartymi ustami mozna objg¢ nos i usta porazonego, to stosowa¢ metode
"usta-nos-usta". Czynnosci wykonywane w tej metodzie sg analogiczne do
czynnosci wymienionych w punkcie 18.

W celu nalezytego wykonywania sztucznego oddychania, ratownik jest
obowigzany znac nizej podane zasady.

Podstawowym warunkiem powodzenia sztucznego oddychania jest catkowita
droznos$¢ drég oddechowych, o czym sSwiadczy cichy charakterystyczny szmer,
styszalny podczas wydechu przy zblizeniu ucha do ust i nosa porazonego.
Oddech tzw. ,rzezacy” swiadczy o zmniejszonej droznosci drég oddechowych.
Przyczyne zmniejszonej droznosci usung¢ bezzwtocznie zgodnie pkt. 11.
Sztuczne oddychanie wykonywac rytmicznie z czestotliwoscig okoto 15 razy na
minute dopoty, dopdki nie zostanie przywrocony porazonemu samoistny normalny
oddech lub do czasu przybycia lekarza.

W razie zaniku oddechu nalezy ponownie przystgpi¢ do wykonywania sztucznego
oddychania. Trzeba liczy¢ sie z tym, ze takie zaburzenia mogg wystepowaé
kilkakrotnie podczas akcji ratunkowej. Niekiedy dopiero po dtuzszym czasie
ratowania pojawia sie normalny oddech, dlatego do tego momentu nie wolno
odstepowacé od porazonego.

W razie wymiotéw utozyC porazonemu gtowe nizej od tutowia, skreci¢ jg w bok
i oczysci¢ jame ustng w sposob podany w punkcie 11. Najbezpieczniejsze
utozenie porazonego jest na boku w tzw. pozycji bocznej ustalonej.

Porazonemu nie wolno podawac¢ Zzadnych lekéw ani ptynoéw doustnie, dopoki jest
nieprzytomny. Nieprzytomnych, jezeli nie wymagajg sztucznego oddychania,
uktada¢ zawsze w tzw. pozycji bocznej ustalonej.

Po odzyskaniu przytomnosci przez porazonego utozy¢ go wygodnie, utrzymywac
w cieple i nie pozwala¢ mu wstawac.

Po udzielaniu pierwszej pomocy porazony ma by¢ ciepto okryty jak najszybciej

oddany pod opieke lekarska.
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31. Zatrzymanie krgzenia krwi, ktéremu towarzyszy zawsze brak oddechu, jest

wskazaniem do rownoczesnego wykonywania posredniego masazu serca (przez

klatke piersiowa) i sztucznego oddychania.

32. Posredni masaz serca i sztuczne oddychanie wykonywac¢ w nastepujgcy sposéb:

1)

2)

3)

4)

porazonego utozyC jak do sztucznego oddychania metodg "usta-usta”,
"usta-nos", przy czym podtoze musi by¢ twarde;

ratujgcy kleka przy porazonym w sposoéb zalezny od stosowanej metody
sztucznego oddychania;

rozwartg lewg reke i jej nadgarstek ratujgcy kfadzie na mostku
porazonego (w dolnej 1/3 jego czesci, powyzej wyrostka
mieczykowatego). Lewa reka styka sie tylko nadgarstkiem z mostkiem
porazonego;

prawg reke utozy¢ na lewej i wykorzystujgc jednoczes$nie mase wtasnego

ciata, wykonaé nagle, krotkie, mocne pchniecia w kierunku kregostupa.

Po kazdym pchnieciu zwalnia¢ nacisk ragk.

Czynnosc te powtarzac z czestoscig 100-120 razy na minute;

5)

pojedynczy ratownik powinien wykonywac ten zabieg sposobem 2/30 to
znaczy po kazdych 2 sztucznych oddechach 30 uciskéw. Dwbdch
ratownikédw powinno zmienia¢ sie co 2 minuty, w celu zapobiegniecia

szybkiemu wyczerpaniu sit;

Rysunek 13-4. Wykonywanie posredniego masazu serca (przez klatke piersiowg).

33. O skutecznosci akcji ratunkowej $Swiadczy znikniecie sinego zabarwienia

paznokci, zar6zowienie sie skory, zwezenie Zrenic. Objawem przywrdcenia

krazenia jest utrzymywanie sie tetna po zaprzestaniu masazu serca.
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Przywrdcona akcja serca moze zndéw ustac, wtedy ponownie nalezy przystgpi¢ do
masazu, az osiggnie sie trwaty stan porazonego.

Udzielania pomocy w przypadku innych obrazen towarzyszgcych porazeniu
pradem wykonywacC w sposob nizej opisany.

Opatrywanie rany wykonywac nastepujgco:

1) ran nie wolno dotyka¢ brudnymi rekami. Pole wokét rany obmyc¢
przegotowang wodg i natozy¢ opatrunek z jatowego (sterylizowanego)
bandazu;

2) w razie krwawienia natozy¢ na rane opatrunek i zacisngC go mocno
powyzej rany (bandazujgc spowodowac ucisk).

Tamowanie krwotoku z kohczyn wykonywac nastepujgco:

1) unies¢ konczyne do gory, zatozy¢ szeroki pasek na udo lub na ramie.
Zacisngc¢ silnie;

2) rane opatrzy¢ w sposob podany w punkcie 36;

Opatrywanie oparzenia wykonywac nastepujgco:

1) na miejsce oparzone natozy¢ opatrunek jatowy;

2) pecherzy nie przektuwac;

3) na oparzong gatke oczng zatozy¢ okfad z roztworu soli fizjologicznej oraz
niezwtocznie odwiez¢ porazonego do lekarza.

Opatrywanie ztamania wykonywac nastepujgco:

1) w przypadku ztamania kosci dtugich, jak udowej, podudzia, ramieniowej
lub kosci przedramienia, zatozy¢ tupke unieruchamiajgcg lub
zaimprowizowang szyne, dtuzszg od ztamanej kosci. Konce tupki muszg
przechodzi¢ poza stawy powyzej i ponizej ztamania;

2) w przypadku ztamania kregostupa lub miednicy utozy¢ porazonego na
twardym podtozu (sztywne nosze, deska, drzwi) i w taki sposob
transportowac do lekarza;

3) w przypadku ztamania zeber zabandazowacC klatke piersiowg na
wydechu.

Opatrywanie zwichnigcia wykonywaé nastepujgco:
1) zwichniety staw unieruchomi¢ za pomocg tupki w ten sposob, zeby tupka

obejmowata przynajmniej potowe dtugosci kosci tworzgcych staw;
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2) zwichnietych stawow nie nastawiaC przez naciggania.
41. W czasie transportu oséb porazonych prgdem elektrycznym lub z uszkodzeniami
ciata do lekarza majg im towarzyszyC sanitariusze lub osoby udzielajgce pomocy

przedlekarskiej.
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Zalacznik A

Zatwierdzam

(dowddca, szef, kierownik)

(stopien, imie , nazwisko, podpis, data)

WYKAZ STANOWISK PRACY

na ktérych wymagane jest posiadanie kwalifikacji potwierdzonych
swiadectwem przez WEKK w zakresie eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

1P PPPPPPPPTPRR
(nazwa jednostki organizacyjnej)
Zakres wykonywanej
pracy:
N Rodzaj - obstuga (O), Rodzaj
azwa L : .
Lp. t iska stanowiska: F konserwacja (K), grzadzer],
p stanowis
racy -E -eksploataCJa, - naprawa (N), m_stz_:llaql
P - D -dozor. - montaz (M), | sieci
- kontrolno-pomiarowy
(P).
Lo | @ | (3) | (4) I & |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
mp. Opracowat

(stopien, imie, nazwisko i podpis)

(miejscowosé, data)
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Wyjasnienia do tabeli:

Kolumna 1: wpisac liczbe porzadkows.

Kolumna 2: wpisa¢ petng nazwe stanowiska wg etatu jednostki wojskowe;.
Kolumna 3: wpisa¢ rodzaj stanowiska, tj:

"E" - eksploatacji - do ktérych zalicza sie stanowiska oséb wykonujgcych prace
w zakresie obstugi, konserwacji, napraw, montazu i kontrolno-pomiarowym.

"D" - dozoru - do ktérych zalicza sie stanowiska osob kierujgcych czynnosciami
0sOb wykonujgcych prace w zakresie eksploatacji oraz stanowiska
pracownikéw technicznych sprawujgcych nadzor nad eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.

Kolumna 4: wpisa¢ skrot zakresu wykonywanych czynnosci, tj:

— obstugi (O) - majgcych wptyw na zmiany parametréw pracy obstugiwanych
urzgdzen, instalacji i sieci z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wymagan
ochrony srodowiska,

— konserwacji (K) - zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem nalezytego
stanu technicznego urzagdzen, instalacji i sieci,

— napraw (N) - zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz naprawg
urzgdzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu
technicznego,

— montazu (M) - niezbednych do instalowania i przytaczania urzadzen, instalaciji
I sieci,

— kontrolno-pomiarowym (P) - niezbednych do dokonania oceny stanu
technicznego, parametrow eksploatacyjnych, jakosci regulacji i sprawnosci
energetycznej urzadzen, instalacji i sieci.

Kolumna 5: wpisa¢ punkty okreslajgce rodzaj urzadzen, instalacji i sieci,
wyszczegodlnione w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy
I Polityki wymienionego i w zatgczniku do zarzgdzenia Ministra Obrony Narodowej
w sprawie gospodarki energetycznej w resorcie obrony narodowej np. Gr. 1 pkt 11
ppkt 1b - oznacza to, ze osoba na tym stanowisku eksploatuje: zespoty prgdotworcze
lub stacje zasilania o0 mocy 4 kW i wyzszej, stanowigce zrodta zasilania mobilnych
urzgdzen i sprzetu wojskowego wraz z sieciami polowymi.

Przy sporzgdzaniu wykazu nalezy dokonaC szczegotowej analizy rodzaju
eksploatowanych urzgdzeh oraz zakresu czynno$ci, jakie bedg wykonywane na
danym stanowisku.
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Zatacznik B

WZORY PROTOKOLOW Z BADAN

Wzér nr 1 — Protokét z badania rezystanciji izolacji obwodéw odbiorczych
polowych urzadzen i instalacji elektroenergetycznej

........................... dnia ...............
PROTOKOL Nr ......
Z badania rezystancji izolacji w obwodach .......................
0 napieciu znamionowym U = ....... \
A [=To T o 1T o F= 1V (o3 Lo PP P PP PPP PP TPOPP
2. Nazwa 0DIEKIU DAAAN: ...ttt e e e s et b et e e e e e s e annbr e e e e e e e e e aanae
3. Data badania: ............ Warunki atmosferyczne: Temperatura ....... °C, Wilgotnos¢........ %
4. Przyrzagdy pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzadu Napiecie[\p;]robiercze Typ Nr fabryczny
5. Ogledziny:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny Y
D) ZAUWAZONE USTEIKI: ....eiiiiiiiiii e ettt st e e st e e e et b e e e nnarae s
6. Tablica z wynikami pomiaréw:
Zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji Ff:rfcyjz'
Lp Nazwa badanego Riso izolacji
' obwodu L1- | L1 | L2- 1| 2| | N m | SPeiia
L2 L3 L3 | WUN LN LN e PE PE PE " r%yrm'y
MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | MQ | tak-nieV
A @ =%~ 1= USSR
Data Nastepnego DaaNIA: .........oooi i e

Badania Przeprowadzit:

(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania

Nr swiadectwa kwalifikacyjnego)

Oznaczenia: Risowym — Wymagana wartos$¢ rezystancji izolacji  niepotrzebne skresli¢

B-1
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Wzér nr 2 — Protokét z badania rezystanciji izolacji pradnicy zespotu
pradotwérczego lub polowej stacji zasilania

........................... dnia................
PROTOKOL Nr ......
z badania rezystancji izolacji w obwodach ...l
i napieciu znamionowym U = ....... \Y,
A (= Tod =T o 1T o F= 1Yo} Lo PR
2. Nazwa ObIEKIU DAdan: ......c..eeieiiiie ettt e e e s e e e e e e s e e e e e e e e e aannae
3. Data badania: ............ Warunki atmosferyczne: Temperatura ....... °C, Wilgotnos¢........ %
4. Przyrzady pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzadu Napiecie[\;;]robiercze Typ Nr fabryczny
5. Ogledziny:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny Y
D) ZAUWAZONE USTEIKI ....eiiiiiiiiies i et e e s e e e e anarae s
6. Tablica z wynikami pomiaréw:
Zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji
Lp. | Nazwabadanego Reomn | 1ot
- obwodu L1- L2- | L3 L1 L2 | L3 | N- [ obw | Riowm | 080 b
obw obw | obw | obw | wzb
PE PE PE wzb wzb | wzb | wzb | -PE
- - MQ MQ MQ MQ MQ | MQ | MQ | MQ MQ tak-nie?
A @ =%~ 1= USSR
Data Nastepnego DaaNIA: ........ooooiiiiie e e
Badania Przeprowadzit:
(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania
Nr $wiadectwa kwalifikacyjnego)
Oznaczenia: Riwym — Wymagana wartos¢ rezystancji izolacji D niepotrzebne skresli¢
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W2zér nr 3 — Protokét z badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
przez samoczynne wylaczenie zasilania

PROTOKOL Nr ......
z badan skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania
w urzagdzeniu lub instalacji ...,
o uktadzie .... i napieciu znamionowym U = .......... V;

A =TT =T g T o F= o TSP
2. Nazwa 0ODIEKIU DAAAN: ...t e e e s et e e e e s e e e e e e s nae
3. Data badania: ............ Warunki atmosferyczne: Temperatura ....... °C, Wilgotnosé........ %

4. Przyrzady pomiarowe:

Lp. Nazwa przyrzadu Typ Nr fabryczny

5. Ogledziny:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny 1
D) ZAUWAZONE USTEIKI: .....ooiiiiiii e e e

6. Tablica z wynikami pomiaréw:

Nazwa urzgdzenia — Typ urzadzenia u Ocena

Ze=— -

Lp. . obwodu _ przetezeniowego In ta la Zs: S L skutecznosci
(typ; nr fabryczny, itp.) Zs:<7Zs
A S A Q Q tak - nie

OZNACZENIA:

In - prad znamionowy urzgdzenia,

ta - maksymalny czas wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego,
la - prad zapewniajgcy samoczynne wylgczenie:

e dla wytgcznikdw nadmiarowo-pragdowych charakterystyka:
B — oznacza prad wytgczania zabezpieczenia rowny 5 - krotnosci prgdu znamionowego;
C — oznacza prad wylgczania zabezpieczenia rowny 10 - krotnosci prgdu znamionowego;
D — oznacza prad wytgczania zabezpieczenia rowny 20 - krotnosci pragdu znamionowedo;
e dla bezpiecznikdow kazdorazowo odczytywac z karty katalogowej danego typu bezpiecznika.

Zs; - zmierzona wartos¢ impedanciji petli zwarciowej,
Zs - dopuszczalna wartos¢ impedanciji petli zwarciowe;j,
U - napiecie znamionowe przewodu fazowego wzgledem ziemi,

L O] 74=To7A=1 1= ST PP PP PP POPPRP
8. Data nastepnego badania: ...

Badania Przeprowadzit:

(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania

Nr $wiadectwa kwalifikacyjnego)

........................................... D niepotrzebne skresli¢

B-3
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Wzér nr 4 — Protokét badania wylgcznika réznicowopradowego

L e, dnia ................
PROTOKOL Nr ......
badania wylgcznika réznicowopragdowego
A =TT =T g T o F= o TSRO
2. Nazwa 0ODIEKIU DAAAN: ...t e e e s e r e e e e s e e e e e e e nnae
3. Miejsce zainstalowania wytgcznika roZNiCOWOPrgdOWEgO ........ceeiurriieiiiiiiieiiiieeeaiiiee et
8. DAIADAGANIA: ..o oo oo oo oo e
5. Przyrzady pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzadu Typ Nr fabryczny

6. Dane techniczne wytgcznika:

LT PPPTPRTO FIMMa ..o

L PP TYP AC/AIBIS oo

. Napiecie Znamionowe ...........cccccceveeeviiiiinnneen. -uU

. Czestotliwos¢ znamionowa..........ccccccoevenvnneen. - f

. Znamionowy prad obcigzenia.............ccccceeneee. -In

. Znamionowy prad rézniCowy ...........cccceeeernenen. - lan

7. Wynik ogledzin wytgcznika jest: pozytywny-negatywny?
8. Test dziatania wytgcznika po nacisnieciu przycisku kontrolnego T.

@ ettt ettt eeee—t——————————————————————————————————————————————————. Po nacisnieciu przycisku kontrolnego wytgcznik
natychmiast wytgczyt:
tak — nie?

9. Badanie pradu zadziatania wytgcznika przyrzgdem pomiarowym:

L TP P PP PPPPPR PPN Wylgcznik wytgczyt przy pradzie lan = ......... A, w

czasieta=......... S
10. Orzeczenie:
L PP PPPTPR I Badany wytacznik: jest / nie jest? sprawny i moze

/ nie moze? by¢ nadal eksploatowany.

11. Data nastepnego badania: .............oooiiiiiiiii e

Badania Przeprowadzit:

(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania

Nr swiadectwa kwalifikacyjnego)

Y niepotrzebne skresli¢

B-4



147

Wzér nr 5 — Protokét ze sprawdzenia ciggtosci elektrycznej przewodéw

e dnia ................
PROTOKOL Nr
ze sprawdzenia ciggtosci elektrycznej przewodoéw
A (= Tod =T o 1T o F= 1T oF= Lo EEP PR TS
2. Nazwa ObIEKIU Dadan: ...t e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e aanane
3. Data badania: ........cccccvvveeeieeiies e Uklad sieci zasilajacej .........cceee...... Uu=.... \%
4. Przyrzady pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzadu Typ Nr fabryczny

5. Ogledziny:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny 1
D) ZAUWAZONE USTEIKI ....eiiiiiiiiiie e et s e et e e e e s e e e nnaree s

6. Tablica z wynikami pomiaréw:

L Dane o obiekcie pomiaru Ciggtos¢ przewodow —
P- (nr, nazwa, itp.) zachowana
tak nie

WO 7= o= g 1[=3 o] 41670 1YL= Y

8. Data nastepnego badania: ............oo i e

Badania Przeprowadzit:

(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania

Nr $wiadectwa kwalifikacyjnego)

Y niepotrzebne skresli¢

B-5
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Wzér nr 6 — Protokét ze sprawdzenia wytrzymatosci elektrycznej izolacji

przewodoéw
........................... dnia................
PROTOKOL Nr ......
z sprawdzenia wytrzymatosci elektrycznej izolacji w obwodach
............................ i napieciu znamionowym U = .......V
A (= Tod =T o 1T o F= 1Yo} Lo PR
2. Nazwa ObIEKIU DA@N: ...coii e e e st e e e e e e s e e e e e e e nbarreeaaaeaaan
3. Data badania: ............ Warunki atmosferyczne: Temperatura ....... °C, Wilgotnos¢........ %
4. Przyrzady pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzadu Napiecie[\r;;obiercze Typ Nr fabryczny

5. Ogledziny:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny 1
D) ZAUWAZONE USTEIKI: .....ooiiiiiii e et

6. Tablica z wynikami pomiaréw:

) Nazwa badanego Wytrzymatos$c¢ elektryczna izolaciji
P: obwodu
L1- PE/PEN L2 - PE/PEN L3 - PE/PEN
+/- +/- +/-
A =~ 11 USSR
8. Data nastepnego Dadania: ............ooiii e e

Badania Przeprowadzit:

(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania

Nr $wiadectwa kwalifikacyjnego)

Oznaczenia:
,+” — brak przebicia elektrycznego izolacji; ,-” — przebicie elektryczne izolacji
D niepotrzebne skresli¢

B-6
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Wzér nr 7 — Protokét ze sprawdzenia jakosci potaczen metalicznych

T T dnia ................
PROTOKOL Nr ......
ze sprawdzenia jakosci potgczeh metalicznych
A 1= Yo7 =T o 1T o F= 1T o7 A SR
2. Nazwa obiektu badan: ...
3. Databadania: ..........cccccciiiiiiiiii
4. Przyrzagdy pomiarowe:
Lp. Nazwa przyrzgdu Typ Nr fabryczny

5. Ogledziny:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny 9
D) ZAUWAZONE USTEIKI ....eiiiiiiiiies i et e e s e e e e anarae s

6. Tablica z wynikami pomiaréw:

L Dane o obiekcie pomiaru Wartos¢ Wartos¢
P (nr, nazwa, itp.) wymagana | zmierzona
pQ pQ
2000

7. OrZECZENIE KONCOWE: ....iieiei ettt ettt e ee oeeee e e e et e e e et et e e et et s e e eaa e s et et eeesaaa e sesaneses et eeennnaees

8. Data nastepnego badania: ...........c..oiiiiiiiiiii i e

Badania Przeprowadzit:

(podpis osoby/oséb
wykonujgcej/ych badania

Nr $wiadectwa kwalifikacyjnego)

Y niepotrzebne skresli¢

B-7
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W2zér nr 8 — Protokét z badania elektronarzedzi

PROTOKOL Nr ......
z badania elektronarzedzi
1. Zleceniodawca:
A\ F= VAl V2= We] o] (=1 A (U I o= To F= o o PSP POPPPR
3. Data badania: ........cccccviiiieiiiiiee e Temperatura otoCZenia .........cocvvvevviveeeennnen. °C
4. Przyrzagdy pomiarowe:

Lp. Nazwa przyrzadu Napleme[\pjl]'oblercze Typ Nr fabryczny

5. Ogledziny i sprawdzenie biegu jalowego:
a) Wynik ogledzin jest: pozytywny-negatywny 1
b) Wynik sprawdzenia pracy na biegu jatowym jest: pozytywny-negatywny 9

6. Tablica z wynikami pomiarow:

Zmierzona wartos¢ Reéflifj‘fia
Nazwa badanego rezystancji izolacji Riso vym spelnia wym.
Lp- i normy
obwodu elektronarzedzia IMQ]
Riso zmierzona [MQ] tak-nie?
Przewody liniowe (fazowe), a masa
Dostepne czesci obudowy wykonane z metalu
lub z tworzywa, a masa
Dostepne czesci obudowy wykonane z metalu,
a przewody liniowe (fazowe)
Wytrzymatos$c¢ elektryczna izolaciji
Nazwa badanego ytrzymalosc elektryczna izolac] Prad uptywu
elektronarzedzia
L1- PE/PEN | L2 - PE/PEN L3 - PE/PEN Nazwa badanego spetnia
elektronarzedzia lu zmiarzona Iy wym wym.
) +- +- +- [mA] [mA] normy
tak-nie?

Dla elektronarzedzi | klasy ochronnosci:

Ciggtos¢ przewodow
ochronnych —
zachowana

Dane o obiekcie pomiaru

Lp. (nr, nazwa, itp.)

- - tak nie

FO O 74=To74=] 1= SO PO P PP PPPPPPPPOPPRPN
Data Nastepnego Dadania: ........ooooi it e e e e e e e e e e e

Badania Przeprowadzit: (podpis
osoby/ wykonujgcej badania
Nr swiadectwa kwalifikacyjnego)

................................................... Oznaczenia: wym — wymagana warto$¢ rezystancji izolacji/pradu uptywu Y niepotrzebne skresli¢

B-8
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Zatacznik C

WZOR KARTY EWIDENCJI ELEKTROIZOLACYJNEGO SPRZETU

(miejscowosé, data)

(stopien, imie, nazwisko i podpis)

OCHRONNEGO
1T PPPPPPPPTPPR
(nazwa jednostki organizacyjnej)
Nazwa
sprzetu .
ochronnego, Klasa Data priodukcp Data Data
znak sprzetu  |wprowadzenia ostatniej |[nastepne;j
Lp.|| handlowy ochronneao do kontroli || kontroli ||Uzytkownik| Uwagi
lub 9 eksploatacj (miesigc || (miesigc
producenta, iosiac | rok) i rok) i rok)
Aumer (miesigciro
serii/partii
ol @ | @& | @ | &6 |6 | o |e]
L | | | | | | |
L | | | | | | |
L | | | | | | |
L | | | | | | |
L | | | | | | |
L | | | | | | |
L | | | | | | |
mp. Opracowat




Bariera, przeszkoda

Bijak

Czas wytaczania
wylacznika (ta)

Czes¢ czynna

Czes¢ czynna uziomu

Czes¢ przewodzaca
dostepna

Dotyk bezposredni

Dotyk posredni

Dowoédca

Gtowica uziomu

Grot uziomu

Impedancja uziemienia

Instalacja elektryczna

Izolacja dodatkowa
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SLOWNIK TERMINOW | DEFINICJI

element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim,
lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym
dziataniem rozmys$inym;

oddzielny element uziomu, za posrednictwem ktdérego obstuga
urzadzenia dokonuje wbijanie uziomu w grunt;

czas od chwili nagtego pojawienia sie prgdu znamionowego
réznicowego zadziatania wytgcznika przeciwporazeniowego
réznicowoprgdowego do chwili przerwania przeptywu pradu we
wszystkich roztgczanych biegunach;

przewod lub czes¢ przewodzgca przeznaczona do pracy pod

napieciem w warunkach normalnych, tgcznie z przewodem
neutralnym N, lecz z wyjgtkiem przewodu ochronno-neutralnego PEN;

nieizolowana, metalowa czes$¢ uziomu pogrgzona w gruncie;

czes¢ przewodzgca urzadzenia, ktéore mozna dotkng¢, nie bedgca
normalnie pod napieciem, a ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem
jesli zawiedzie izolacja podstawowa (robocza);

dotkniecie przez cziowieka czesci
nieizolowanego przewodu fazowego;

czynnych, np. dotknigecie

dotkniecie przez cztowieka czesci przewodzacych dostepnych, ktore
znalazly sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacj;

dowddca, szef, dyrektor, komendant, kierownik, prezes lub inna osoba
stojgca na czele jednostki organizacyjnej, ktéra kieruje catoksztattem
dziatalnosci tej jednostki, w tym rdéwniez osoba petnigca jego
obowiagzki;

metalowa czes$¢ uziomu, moze byé¢ izolowana, stuzgca do wbijania,
wkrecania lub wyciggania uziomu z gruntu oraz przytgczania, poprzez
zacisk uziomowy, przewodu uziomowego;

nieizolowany, element czesci czynnej uziomu, o ksztatcie spiralnym
lub stozkowym, utatwiajgcy zagtebienie uziomu w grunt;

impedancja (przy danej czestotliwosci) miedzy okredlonym punktem
sieci, instalacji lub urzadzenia, a ziemia odniesienia;

zespot odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych i kabli
wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze
urzadzeniami oraz aparatami przeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej. Instalacja
elektryczna obejmuje przewody elektryczne, urzadzenia
zabezpieczajgce ochronne i sterownicze, rozgatezniki, odbiorniki,
uziomy, a takze stacjonarne lub/i przenosne zrdédta energii prgdu
statego lub/i przemiennego;

odrebna izolacja zastosowana oprécz izolacji podstawowej;

Stownik-1



Izolacja ochronna

Izolacja podstawowa

Izolacja wzmocniona

Izolacja podwéjna

Izolacja robocza

Klasa ochronnosci

Napiecie znamionowe

Naprawa

Obstugiwanie

Osoba upowazniona

Osoba wykwalifikowana

Pokretto uziomu

Potaczenie wyréwnawcze

Porazenie pradem
elektrycznym

Prad przemienny
Prad znamionowy
réznicowy
zadziatania (Ian)

Prad zwarciowy
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do izolacji takiej zalicza sie izolacje podwdjng, izolacje wzmocniona,
obudowe izolacyjng; sg to izolacje o wiasciwosciach co najmniej
réownowaznych pod wzgledem elektrycznym izolacji roboczej;

izolacja czesci czynnych zastosowana w celu ochrony przed dotykiem
bezposrednim (izolacje podstawowg mozna zdjg¢ wytgcznie przy
uzyciu narzedzia);

izolacja zapewniajgca ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym w stopniu rownowaznym izolacji podwajnej;

izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowej;

izolacja czesci czynnej, niezbedna do zapewnienia nalezytej pracy
urzadzenia elektrycznego, ktéra jednoczesnie zapewnia ochrone
przeciwporazeniowa;

srodek lub srodki, za pomoca ktorych jest realizowana ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym danego urzadzenia;

napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostala
zaprojektowana;

czynnosci zwigzane z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz naprawami
urzadzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego
stanu technicznego — do czynnosci, ktérych upowaznia posiadanie
swiadectwa kwalifikacyjnego w zakresie remontu;

zespot czynnosci wykonywanych ze sprzetem wojskowym w celu
podtrzymania lub przywrécenia mu wartosci uzytkowych;

osoba, ktéra w ramach swoich obowigzkéw stuzbowych lub na
podstawie polecenia stuzbowego zajmuje sie eksploatacjg urzadzeh
i sieci elektroenergetycznych. Osoba taka powinna posiada¢ wtasciwe
kwalifikacje potwierdzone odpowiednim Swiadectwem
kwalifikacyjnym;

osoba majgca odpowiednie przeszkolenie i doswiadczenie,
pozwalajgce jej na ocene zagrozenia i unikniecie niebezpieczenstwa,
jakie moze stwarza¢ elektrycznosé;

oddzielny element uziomu, za posrednictwem ktdérego obstuga
urzgdzenia dokonuje zagtebiania uziomu w grunt;

elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatdw;

skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu elektrycznego
przez ciato cztowieka lub zwierzecia;

prad sinusoidalnie zmienny;

znamionowa wartos¢ pradu réznicowego, ktéry powoduje
W okreslonych warunkach zadziatanie wytgcznika
przeciwporazeniowego réznicowoprgdowego;

prad powstaly w wyniku potgczenia ze sobg - poprzez
impedancje (opdr catkowity przy prgdzie zmiennym) o pomijalnej
wartosci - przewoddw, ktére w normalnych warunkach pracy instalac;ji
elektrycznej maja rozne potencjaty;

Stownik-2



Przedluzacz
jednofazowy

Przedtuzacz tréjfazowy

Przewod elektryczny

Przewéd neutralny

Przewéd
ochronno-neutralny

Przewod roboczy
(czynny)

Przewod uziomowy
Rezystancja
uziemienia
Rozdzielnica

jednofazowa

Rozdzielnica
tréjfazowa

Samoczynne
wylaczenie zasilania

Serwisowanie

Tréjnik z przewodem

Uziom

Wylacznik
przeciwporazeniowy
réznicowopradowy
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element instalacji elektrycznej, ktéry umozliwia podtagczenie
odbiornikéw do zrédta zasilania w odpowiedniej odlegtosci;

element instalacji elektrycznej, ktéry umozliwia przedtuzenie obwodéw
trojfazowych instalaciji;

element instalacji elektrycznej, wykonany z materialu o dobrej
przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki, izolowany lub bez
izolacji, stuzgcy do przewodzenia pradu elektrycznego;

przewod potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu
sieciowego i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. Przewdd PEN
wystepuje w sieciach TN-C i TN-C-S;

przewod przeznaczony do przesytu energii elektryczne;j;
dla pradu przemiennego:

e przewod fazowy L;
e przewdd neutralny N;

przewod elektryczny stuzacy do tgczenia urzadzenia lub jego
uziemianej czesci z uziomem;

rezystancja miedzy gtdwnym zaciskiem uziemiajgcym a ziemig;

element instalacji  elektrycznej  umozliwiajgcy
rozdzielenie i zabezpieczenie obwoddw elektrycznych;

podigczenie,

element instalacji elektrycznej umozliwiajgcy podtgczenie trojfazowych
obwodéw elektrycznych;

spowodowanie przerwy w jednym lub wiekszej liczbie przewoddw linii,
w wyniku samoczynnego zadziatania urzgdzenia ochronnego
w przypadku uszkodzenia.

czynnosci obstugowe, naprawcze, konserwacyjne wojskowego SpW
lub inne czynnosci kontrolno-sprawdzajgce, pozwalajgce okreslic
sprawnos¢ techniczna;”

element instalacji  elektrycznej jednofazowej
podtgczenie trzech obwodow elektrycznych;

umozliwiajgcy

nieizolowana metalowa elektroda (pret, rura) sktadajgca sie z czesci
czynnej i gtowicy, umieszczona w gruncie, ktéra poprzez przewdd
uziomowy zapewnia pofgczenie urzadzen lub ich czesci z gruntem,
z mozliwie mata rezystancjg;

tacznik przeznaczony do przewodzenia i przerywania pradu, gdy prad
réznicowy osigga okreslong wartosé.
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Zacisk uziomowy - nieizolowane potagczenie gwintowe umozliwiajgce podigczenie do
glowicy uziomu lub urzadzenia przewodu uziomowego za
posrednictwem Sruby;
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LISTA AKRONIMOW | SKROTOW

A - amper, jednostka pradu elektrycznego.

AC - prad/napiecie przemienne.

DC - prad/napiecie state.

DE - dokumentacja eksploatacyjna.

DT - dokumentacja techniczna.

EO - elektrownia oswietleniowa.

ESI - elektrownia sitowa inzynieryjna.

F - czestotliwo$¢ pradu/napiecia elektrycznego.
Hz - herc, jednostka czestotliwosci prgdu/napiecia elektrycznego.
I - prad elektryczny.

IMI - induktorowy miernik izolacji.

IMU - induktorowy miernik uziemienia.

MO - maszt o$wietleniowy.

MPI - miernik parametréw instalacji elektrycznych.
MZP - mobilny zespot pradotworczy.

N - przewod neutralny.

NO - norma obronna.

OB - obstugiwanie biezgce.

oo - obstugiwanie okresowe.

OS - obstugiwanie specjalne.

PE - przewod ochronny.

PEN - przewdd ochronno-neutralny.

PN - polska norma.

PELV - obwdd z uziemieniem roboczym o bardzo niskim napieciu znamionowym.
PSZ - polowa stacja zasilania.

PUIIE - polowe urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne.

SELV - obwod separowany o bardzo niskim napieciu znamionowym.

SZ RP - Sity Zbrojne Rzeczpospolitej Polskie;.

U - napiecie elektryczne.

UNILAP- typ miernika parametréw instalacji elektrycznych.
\Y/ - wolt, jednostka napiecia elektrycznego.

Z - impedancja elektryczna obwodu.

ZDRLE - zestaw do rozbudowy linii energetycznych.

Z0-2 - zestaw oswietleniowy jednofazowy o mocy 2 kW, napieciu 230 V i czestotliwosci 50 Hz.
Z0-4 - zestaw oswietleniowy jednofazowy o mocy 4 kW, napieciu 230 V i czestotliwosci 50 Hz.
Z0-8 - zestaw oswietleniowy trojfazowy o mocy 8 kW, napieciu 3x400 V i czestotliwosci 50 Hz.
Z0-20 - zestaw oswietleniowy trojfazowy o mocy 20 kW, napieciu 3x400 V i czestotliwosci 50 Hz.
ZP - zespot prgdotworczy.

LAIS -1
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WYKAZ DOKUMENTOW ODNIESIENIA

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczehstwo przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

NO-06-A104 Uzbrojenie i sprzet wojskowy — Ogdélne wymagania techniczne,
metody kontroli i badan — Wymagania konstrukcyjne.

NO-06-A108 Uzbrojenie i sprzet wojskowy — Ogolne wymagania techniczne,
metody kontroli i badan — Metody oceny zgodnosci wymagan konstrukcyjnych.
NO-61-A200 Specjalne urzgdzenia elektrotechniczne. Wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe  wojskowych polowych sieci
elektroenergetycznych — Wymagania ogoine.

NO-61-A206 Zestawy oswietleniowe — Ukompletowanie.

NO-61-A207 Elektrownie sitowe inzynieryjne — Ukompletowanie.

NO-61-A208 Zespoty pradotworcze pradu przemiennego z silnikami spalinowymi
— Wymagania ogolne i metody badan.

NO-61-A209 Technika wojskowa. Uziomy urzgdzen mobilnych — Wymagania
ogolne.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 grudnia
2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo o miarach
(Dz. U. 2020 poz. 140).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w
sprawie rodzajow przyrzgdow pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. 2017, poz. 885).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia
2003 roku w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
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przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. Nr 89 poz. 828, z p6zn. zm.).

ILAC-G24:2007/0OIML D 10:2007 (E) Wytyczne dotyczgce wyznaczania
odstepow czasu miedzy wzorcowaniami przyrzgdow pomiarowych.

Zasady opracowywania dokumentéw logistycznych w resorcie obrony narodowej,
DA-04, sygn. Szt.Gen.1669/2014.

Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV —
PEUE-1kV, St.Techn. 89/92.

Instrukcja dziatalno$ci metrologicznej w resorcie obrony narodowej ZM-01,
wprowadzona Decyzjg nr 1/Spec/WCM Ministra Obrony Narodowej z dnia
25.06.2015 r. z p6zn. zm.
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